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 �������  ����� ��!���� ������ 9�� ������� ���*�� 5��6����� ��� �#�� ����

 ���� -'��    .0	F��< ����������� ��6�	�� ���	�� �2��	� ����6 5��6����� ��� 
             �2�F��0��� �2��0�	 ���$ ��.���  ������ �� ����4� ���	 
� 5��6����� ���($

        ����	 ������ G�2,� -'�� ������#���� ������ ������ 
�� �������� "    ��0��+ 9�� 8#���
  �6����� ������ 
� .   .� �2�� 
� 5��6������        
0� )0��#�� ��0.� 
��6����� �
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    &�06�� �(� "�� H��� -'�� !�	��� �2�� ��#�4� ��.��� ��2� ���$ �(� �������
 �2��� ��!����� �!�	��� ������ �2� 9�� ��7�� �����)<��!���IJJK. (  

    
              �02� -'0�� �2� < �������� ���.���� �� ������� �#�	 L$� ������ �����

  ���	�� �������� 
+����           10	��� �0�2�� 87	�� �#7�� ��*��� ���� ����8�� �6����� 
  )'��� ��!7�� &8��� M�!�� <������ )��	��� ���2�� )����� �� ����� < ;�����%��
              �0������� 
0+���� ��8�� <
�#� )# �� ������ �( "#���� ������ 
�#�� <;�!����

        �����%� )�	��� ����� �� ����� ��+� < ;��*��� ������� ��,���� � )   ��0����� ���8�
 < �����#��CDDD.(  

               ������� ������ �7�.� ��� ��� <-������ ��.��� �� ���� ��� ������ N��$ �+�
             �+� ������� ����� ��2� 5��, )� ���#�� 
� ����	�� 5�������� )�� 9�� ������

  ��	 )<�������IJJO (          ��0.��� �� ������ ��� 
����� ������ ����$ ���   -�0�����
�(� :Q   
� � ����� :  

              )0��� ��0�� �0�# �7������ ������� ����� 9�� ���!�� "����� ������ ����
            "�+� �6�� %� 
��� % ������� <�F!�� 9�� ��,��� ����!� ����� 5������

1	��� 9�� ���!�� ����� H+���� ���� ���� <R�,��� ��6�	��� �� .  
� �  �!�� ��"#�� $�	%�:  

 ���� ����     ����+ 
�#�� �2����	� �F!��  ���� �� "    ������ �2������ ���*� 9��
              �0�������� 5�!�,0���� ��0��(F� �2���� 8�8��� M��,� 
� @�'  �8�� ���

�2������ �� ������%��.  
& � �	����� '�(����:  

              ���0��� �0���� 90�� "������ 9�� ���!�� )�� ����� ������ ��2� :����
 �����%�� ����7�%��            90�� �0��!� 
�0#� 
$ ������ 9�� ���� �'(� <�

       ����+ 
�#�� <�F!�� @��� �� �*S� ���� )������ "    ����0�4� ������� 9��
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           �0�2���� ������%�� ���,�� )����� �� ���!�� "���� ����� �� ��������
�������� -��4�� .  

  
  

) � !�!*���:  

         
$ "�� ��!�� �'(� <�!!�� 
�#� 
$ ������ �� >��7�����+ 
�#� "  90��
  ����($ ��	� 
$ "        5�!�,�� "��!�,� "��� 
�6�� :���� ����� :��$� ���	�

     
��(4� G'( M��	� G���� �� "�F! .       !�0!���� �� ������ ��2� ��	�� %�
             �2���0#�� ��7�0�� 5�!�,��� !�!�� �� ���!�� @��,� 9�� G����� )� <!��

����� )��,�� !�!���� �	� ������� 5�(����:��4� �2��!�,� 
.  
+ � ,��� $����:  

             ��0.���� �7�0�� ��0.��� !�!���� �� �F!�� �#��,� ����� ������ �.��
 ��.�4� G'( ����	� 9�� 
����+ ����#�� ������� .  

- � $�	����:  

              G�0���� "0�F! �� �*S� 
$ &�!��� �'� ������ ��� ������ ������  �!���
      �+ ������ 
�#� 
$ ��!�� �'(� <��������� "    ������%� 5���2��� ������� 9��

      ����+ "����  ���� ���7�� 5���2���� ������� "      �0� 
��� 
��($ M��	� 9��
R����%�� 96��� 
� ��.  

  
            5����S�0���� �0������� ������� ����# ������ "���� -'�� ������� ����� 
�

            �   6�� "��6� �+ 
��� ���= )��� "���� 9��  �� ���� ����#��  
�������� ����(
 ������ 9�� .       ���*T� �������� )������ �*#$ 
� ������  ������ "    <�0��!�� @��� 9��

              <�02����� 90�� 
����,� �2����� < ���!�� 
������ )���� <"7� �� ������ �2�
            �2� �	��� <L����� 3��� 
������ G'( M����� ������� �#� M�!��� �2� �	���

   	� 9�� 
�,�� )���4��      %�#,$ R����  -'�� �(� < �2��� "  
��0���� @�� ����#%
) < "��%���IJJK.(  
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               �0����� "� ����� 
� 
� �� % < �����7� G���� ������ ������  �!��� �#��
�(� 5%���  ��$ 9�� &8��� 5�7���� U������ 
�:Q  

I.            <G'��F�� "���� ������ �	 �2�� ���$ ��� 9�� )�,�� ��������� U������
)6�4� ������ 9�� �F!�� 87	�� ������ "� ���� -'��  ��,����.  

C. 5���2��� :             )0*� L���0��� ����� �� "���� ����� 5���2� ������ @���� 
$
-�	��� ���2�� &���%� 5���2�.  

O. 
��� ���= )��� ������ �2� ���� ���� 5��������  ��� ��  )����.  
V.    ������#4� ������ :   � ����� @���� 
$������ "        )�0�� �0� �0������ �0��#�

"�� ����� �� ��#���� <"���� ) < 
�	�� ��$IJJI.(  
  

              ;���� 9�� G����� -'�� L��4� :�� "� ���� % ������ )�+ ������ ����� 
�
               ����%� W���� 
�� "���� < ������� �!�� "� ������� �(� <������� ����� ������  ��

    ��! ������ �( ������ ;��*$          ������� ������� 
$ �'( ����� < ������ )�+ ����F� ��
               ����� ���! ����%� �'( ����� 
$� <G����� ����� 
� $8��� % ;8�  ������ �������
              < �����06 5�0����� ���0�#�� �����  ����� 9�� )��	�� 
�2� L������

 
�#��� < 
������ �'( �� ��!���� ����� �#�� M	��� ����� 5����� )#� ��� 9��
               �0�����  ;�0�*$ G����� ;��*$ "��� �+ 
�#� �� >����� <"�� ���� �( �� )  <L�0�

IJJK.(  
:��� )  ��������IJJJ (     ������ ;��*$ ������� 
$  X����($   ;���%� �2�� 5���=�

            
������� ����� �� U���� ��F�� ����� 
������� ������� ������ ��2��� ������ 9��
 ����� �������   L������ M�! 
��	�� ������� ����� �� ���� �( �� )# �������� < �

"�����$�<� ������� ����� 9�� 
����� �� ������ ���2� ����8.  
       ����� ���� ������ ;��*$ �� ������  ������ "     �0�= ������ ����� >��� ��$

           �2��� ;��4� :����  �� >��� �$ 
������� ����� �� U���� ��� )(S���   ������ �
F�$ ��$ -'�� "����� 
�#�� ������ ������ �$ <��2��� G'2� )���� "  ��� ��� ������

            :���� ���!� �(�(�� �� 
�2��� ������ ;��*$ ������� ����� 
$ .	F� 5%�	��
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              ���0���� L#��� ��� G�����  ��� ������� &�� 
��	� )�$ 
� ������ ��2��� ;��4�
 ������� 3��� 9�� �������� .  

             ������ W������ ������ &�6�� ������ ;��*$ 
������� ����� ��27�� �����
             ��8� 9�� )��	��� ��������� ��2��� �� ����� 
� 
������� 
#�� "� !!��� �.��
                ��0����� :���0� 
0�  ��� 
$ "�T, 
� �� )#� <��#������ �����*�� 5������ 
�

����� 5�+�! 
� ��8�� �������� ������%� 
�� ) < 
���IJYZ.(  
     ����� 
����)IJY[ (        �$ �0���!�� 5������� W������  ��� <"�T� �������

              5���20, N�0�� �2��� ���� 5���.���� 
� �(��= �$ �������� H���� �$ �������
                0�� 9�� �2����� �� 
�2� ����� 8����� 5���2, �$ ������ 5F(S� �$ ������

 
� ������ :������2��� �� ��#�� ;��4� )#,� ���� �	����� 
� �*#$ �$ ��	��.  
     
   ���� W������� 5�!�,��� ������ ����  
������� ����� 
$ )���� 
#���

 5�(����� 5���2�� 5������ �2���#� 
�2� ����7�� ������ ;��*$ 
������� �(�����
�*#$ �;�7#� �2��� ;��$ �� �(����� ����� .  

  ��� :���  ��)IJY[ ( ����  ���2�� ����� 5������ )���� @��( 
$
�2�� ������ ;��*$ ������ ����� : ������ ��!��� < �������� 5�(���%� �� ������

 < 
������� ���2��� 5���	�� < ������ ��2��� ;��4� 5������ �� ������< ���8����
���� < L������ �����$ �� ��!��� <�������  W(����� ��!��� <����� �������#� ���

 
��.� 9�� ��+���� <������� ������ )��� �� ��!���  < ��������� )������ )���  ��
:��$.  
   ��!��� ���$ �+�)IJYK (���� " ���� �����4� \������ 
�� �2��� 8#��

�( \������ G'(� �*��	�� ������� W����:Q  
- ������� -�.� 3'��� �$ ��!� ������.  
- �������� W����� 
��($ ���	�� R�6.  
- 
�������� ���2��� 5���	�� �����.  
- ��%� ����� ��������������� W����� �� 5���.  
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- ��������� 5���7#�� �	� 
������� ����� W����� "���.  
-                ��0#�4� 
�0� �0�  M������ �$ M��!��� 
������� ����� W����� M�	� 
$ 

������� 5��������� ���.���.  
- �
������� ����� ����� ��������.  
- �2��' M��	� 
� 
�������� W������� 
#�� 
$.  
- ������� 5�������� 1�	��� W����� 
������� ����� W����� ���*���.  
- ������� �������#� ���*���.  
- ������� ���7�.  
- !������ ������� ������� W2�� ������.  

       9�� 5��6����� ����� L������ ��2� 3��	��     <�2����% ����� ���2� ������ �����
              ���0���� L��0��� 
�0� ����� @��,�� )����� )��7� �( 5��6����� L���� 
4

)5��6����� (          ��� 5��6����� ����� L���� �� 5����� 9�� )��	��� < ���!���
�*F*�� �����%�  
��� '�4� : ���!��� 3�2����� ������.  

   L�� �#S��)IJJK (  �2� 
$ 9��      )�,� 
��!4� ������ 5��6����� ���� �
            -�0����� ]�0����� L���0��� ������ 3�2����� ��7��� ����%�� �������� ���!��
              
��0�� �� ������� �� ������%�  � )(4�  � )�������  �������� ������� ������

������� �����$�  ������� .  
          5��06����� ���0� L���� ��2�� ����%� 
�� @�'�      �0���� ���0� �0�!��

 ����� ������ "������� "������ "        �0� ������� ��!��� ���� @�'� ������ ;��*$
L������ ������ �� &���� �������� ��(�7���.  

    -��#�� �#' �)IJJY (         ��0����� 5��06����� ������ ���S�  
T�  �0+
5���$              �0�	���� �0� ��0����� 5��06����� ����� ����� \���� 5��	� ���*� 

�(� �!������:Q  
 ���� ��.
�� :  /�
�"
�� ��.�� �	(
 :         ��� ���� 5������  ���� 
������� ����� )�,�

               )�#,0� �0� �2�0� ����� 
��� ���= 3���� )��� �2���	 ���! 
������� �2�
�7��� 
+���� �� �2����	� ���� �27+���� �2��������� �2����2�� �2�����.  
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 01	%�� ��.
�� : �
�� 23	�*/���� :          5����0���� ��80��� �0( ���*��� ������ 
�
          <�0�+F�4�� �0�7!����� �������� �������� 
��(����� U����� �������� ���.���

U������ G'2� )��,���  ����� �27�� 
������� ����� W���� ���� 
$ ��� ��������.  
 4�	%�� ��.
�� : ������� 5����� :   L���0� �0�  @��,� 
� )# 3��	�  
$ �F0!�� 

���� R�6��   �2.� "�����	�� "�����	� "'���� )# �	�.  
6.���� ��.
�� :7��8
�� �#�"
 : 8���� -'�� �( ������� 5��6����� ���*��� ������� 
$

������� 
��7�� 9�� 8#��� -�	���� �+����.  
 9
	*�� ��.
�� : 9������  ��	�� :         90�� ��0����� 5��06����� ����� )��	 
�

����              
�0������ ;%S0(  �!��0� 9�	 -���6 L������ ������ �� ��������� 
             
0� �07������ 5�������� ������ )���� ��*� ���� 9�� �������� ������� )��	�

'��F���.  
 9�	��� ��.
�� : 0(:�
1�� ���"��� :     �0�$ 
������� ;%S2� ��'����� ������� ����� 
$

      ������� @�' )*�� 
$ 
#��� < -���6       
�0������ ����� 5���# �����  ��'�����  .
9������ 
�������� 
���,���� 5������� �'�����.  

 6.	��� ��.
�� : ;��.*�� �	(
 :          �0�	�� �0� 
������� ����#���� 5������ ����� 
�
�� �(����� ����%�:Q  

$ Q  �2� )���%� M�!�  
��(����� U���� �2� .  
� Q  ����� L���� "���� ���� ���, L	 ;���������� 5��6.  
3Q  ������ M��!��� 9�� ���.��� 
� �2���� ������� ������� �������.  

   /
	%�� ��.
�� :  �	"��� ���"��� �3�. :      �!��� -'�� �( ���*��� ������ �$ ������  
�
               :�0�	���  �0��� �0� �(��!� 88��� 
�������� 5���+ :�	�� ������� ���� &����

F#,��� )	�< 3�����%��5������ �2�� �!����� )�	��<  5.  
6�	��� ��.
�� : �������: ������� ������� M��	�� ��,��� ���#� ����� ������� 
� 

 �2� ��  '��F��� ���� ������ �7���� 5���������� ���*��� ������ ������ < 
����7��
����� ������� 
� 
#�� �� �*#$ '��F��� ��7���� <������� 5��6������2���� 88��    .  
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��	"�� ��.
�� :01

�� ��!��� :  ��� 
4 
������� ����� \���� �($ $����� �'(�
 
���A� @��,� -'�� ���*��� ������ ����� 9�� ����� <"�� M�!�� :��4� \������

 '��F��� ����� ����S��  ������� ������� ��.  
     ��� ���IJYD      �� �0����� ������ L����� ���$     �0#���4� 5��06���       

)National Council of Teachers of Mathematics NCTM(  W���� )�,� 
T� ���� ����� 
 ������ >��� ������#�� 9�� 
����� ������� 5������ )#� 5��6����� ����� �����

L������ �� ������#��� ����	�� )��7�� ������%�  �����4 ������ ������� ��.  
  ��$           
�0������ 
0+��� ��!�� 
$ ����� ����$ ���	� 5	��+� ���  ��������
�2���$ 9��:  

IQ            ��0������ 5��6����� ����! �� -�'��� ������ 
������� ��� 
$ ����6
�2������ �������.  

CQ              �0������ 
�06 �F!�� ���� �(��� �� -�'��� ������ 
������� ��� 
$
�������� .  

OQ  5�+�� 
T,� 5������� '����    
�06 "0��7�#� �0���������� 5������� ������� 
�������� ������� .  

VQ             L��0	��� 
�0� �!���  ��	��# ����*����� ������� )������ ���($ ���
�������.  

            5�0������ )�0��� �0���� 
������� �����6�� 5���2���� 
������ 
� ��$
��$ 5%��� �� �(���!� ������ 5��6����� L���� �� ������������( �� :  

-  ��6����� )������ )	� 5���T# ������#��� ����	�� 5��������.  
-  ������� )�*�� �� ������#�� �2���� ���� 5���#�%�.  
- ��6����� �������  ����� �� �2�� ���� �����4� ����������� ������� ��(�7� .  
-        �2������� 
#�� ���� ���7��� ������#�� 5������ )  �#�%� �0������#  �0����

 ����2�� �������� ������� )�*���� 5�������) ( <�#������IJJZ.(  
                 5�0����	%� ���	� ��� 
$ �� % "�� )�#$ 9�� ��������� �������  ��� 9�	�

           90�� )��	��� ������� ����� R���% �������� ������� ��7�� �����6�� ���������
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�

      ���� 5�����	%� ��27� � �2�� ����7�� )6�$    ���*# ��������� ��(�7��� 
� ����� "  �0�
�6�� >����� -������ ��4� "5�7������ G'( 
�.  

      8���  
���)IJY[ (       ��0�!��� 5�������� �2�$ 9�� ��������� 5�����	%�
        ���% "���� "#���� "������ "�������� ��������� ��7�� �� �2*��	� "   "0�7�.�� ������

����+�� �;�7#� ����	��.  
  �   ��!��� 
��)IJYJ (         
��0# �( �� 
�� 5��7��� "�T� �������� 3���	%�

      �6�� ��,�� < 
�#� 
$ ��� ��� "       ��	 ��������� 5�����	%� ����� ����  9��
�(���	� ��� �����4�.  

     ��!��� 
����)IJJZ (       5��0����� �0����� �2�T� ��������� 5�����	%�
     � 5������� 
���� �� �2*��	� ���!���      �0� 
������� ����4� 5�(����� 5���2�

              �2�0� G���0� ��=���� @����� 1��	��� �$ �2#���  ���!� �$ )����� ��.����
             ������ �	��� 9�� ;�6���� �2���$ �� ���7#�� 9�� �2���� M�	� 
$ 
#�� -'���

)���� ��  �2������ ����8 �������� ;��4� �'( ��  8���� �$ .  
   -������ ���)IJJD(    ��!���� < )IJJZ (       5�0����	%� 90�� ��0.� ���

��( 
����� 
� ���������:Q  
IQ               �$ �02����� ���� ��#��� �$ ���� 5���+ �$ 5���2� �$ 5�(���� �$ 5������

�2����� �$ �(����.  
CQ                 5���0+ �0� �0���	� �$ < ����	 <������ �$ ��� U�� �$ ���+ �	���

� �$ <�2��(���� �$ �2������� �$ 
��������2�	 ���� ���	� 5F#, .  
  

 ��.������ ;	(	��8�� ���8� ��
�� :�  

             W��0����� �����7� ����	� ��2� ����� ��������� 5�����	%� ���	� ����� 
�
�=�� 
� )# �2��� �+� ����� ����4 ��������)IJYJ( ��� <)IJJI (��� ��#:  

IQ ��4� �( 
� N6�� ��������� 5�����	%� ���	� ����� 
� �2����� ���!��� ��
�2�� ��+����� W������� �2�� ���!��� ������� &���.  
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CQ              ;��4� �;�07# )�0��  �� 9�� ����� ��������� 5�����	%� ���	� ����� 
�
             M��! 
� �2���	� ��� ���� )����  ������� 
� 9��$ :���� 9�� )��	���

�������.  
OQ       ��4� �( ��������� 5�����	%� ���	� ����� 
�       �0������ �0���� )0#� L

 :��	� ������ ������� &���$� < ��������� 
��(4� ���	� �2�($�  ���������
������� ������ ���	�� <�2��!�,�� ��������� W������ .  

VQ  �2������ ��������� ������� !�!�� G����� ������ ����� 5����+ 9�� )�����
       ���	%� ���	� ����� 5��# �� �'� ������ <     �0���#��� ����, ��������� 5��

 ����������� ���A�  5�����	%� )�,��.  
   ��!��� �#$�)IJJZ (      ����0� ��������� 5�����	%� ���	� ����� 
$   �0�

              �0	$ �$ �0�.���� �02�� ����� ���� )���� 5�+���� 5F#,� 
� 
,#��
        ����� 
#�� ���� 5F#,��� 
� ����6��� 5��� ����� ������� �2�!,�$  �02�

           �$ 5F#,0��� G'0( ��'0� 
�0#� 
$ 
#���� 
� 1�	 <������� �!����
 -'�� -�,��� ������ �� L��� < ����.����� �����%� ������� �� 5��������
           �;�07#��� )�0��4� 8���% "���� ���� 5���7#��� 5���2���� 5������ @���

����!���.  
  

��.������ ;	(	��8�� ,�1��:  

 ���� 
�� ���(Laird, 1983)  9�� ��������� 5�����	%� :  
-   ��3<( :               ���02� �$ �0���� 90�� ����$ ��� �$ �	�� ��� ���7� ����� T,��

5��6����� ����� ������ 5���2���#.  
- �==��� :             �0��7� ����� T,��� < �2���� �$ 
������� 
� ����# ������ M�����

          0*� 
��0�� �$ 5���2� 9�� ����4� 
� ����# ������     )0	 5���02� )
�(��=� 5�������  ��� )���%�� 5F#,���.  
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�

    �=�� 
� )# M7�� �+�)IJJO(   ��!���� <)IJJZ (   5�����	%� 
���� ��
��� ��# 
��(4� ;�6 �� ���������:  

� �  ��1������ ,�����:  

            ���0����� �;�07#�� 5%���� ������%� �� ��.���� ����� ���� 
��(4� �(�
   �� ��� 9�� )����          ����� ��=  5%��� �$ 9��$ M��^ 9�� 5���2���� 5����

           ��� �������� �����4�� �2!�,� �� ������%� 
� ��.���� 
�#�� 9�� ����
�2����� �2��������� 9�� �.��	��� �������� ������� ;��4� !���$ ���	.  

� � ����
�� �8 ,����:  

        �2�� ����� ���	� 5F#,� 
� 
,#�� �( L����� �26�=�     �0* < ��.���� 
           �0�������� �0������ '�7��� ������ !�!�� �������� �2������ �2����� )��	�
            ��0��� �0���	�� 5F#,��� @�� 9�� ������ �������� 
��.�� ����� ����

�2� )��	.  
& �  ���	��.� ,���� :  

 ��.���� �� ;��4� :�����  7��� ��#���� ����� ��= W���� M��	� 9�� 
�2��
 %��� �	�        �8��� @�'� M�	�� �2��� )����� M��� �� M��^� 5 "�	6�� "  �0�

�������� �$ ��*����� :��4� 5���.���� L������ ��.���� 
+��.  
  

 ��.������ ;	(	��8�� ���8� �3	��� 5�!:  

       ������� 5����$  ��� ��#� )<G��IJJI  < �=�� <IJJO  < ��!��� <IJJZ (
��� 5�����	%� ���	� )���� 
$ 9���( ������:Q  

I. ��.���� )��	�.  
C. 5������� )��	�.  
O.  ��7�� )��	� )�7�.��� )=�,(  
�. ��?1��� ���8�:  

           �0����%�� �0���.���� !���%�� 9����� )#��2�� ����� ��.���� )��	�� ����
        �����6 ������� �2�� 
�#� ����   +����� ���	�� ��.���� "   L���0�� 
�2���
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   �( ��.���� )��	� 
� : !��� ���	�         <�0�.���� �0� ����0��� 9�� ���	�� 

                0� ���0��� ��0.���� M���� :�� ���	�� "�8�� -'�� �������  &�� ���	��
             5�8�0��%�� W��0���� ����� )F� 
� "������ :�� L��+�  )���� 5���!��
            ��0.���� )0��	� 
�60�� ��������� ������� 5��7���� �2������ � <���	���

    �  )#�2��� ��.���� 
��($     ������ 5����,���� 5�������� <��.���� ���.���
        < �0��.���� ]�0����� �;�7#�� 5%��� )��	�� ��.���� ������� :���� ��#��

��.���� !�,� �� ��+����� 5��������.  
  

�. ;	��
"�� ���8�:  

         �02� ���� ���� �7������ )���4�� 
��.��� ����� 9�� 5������� )��	� 
�2�
    1�	� ��.���� ����$         
��0.��� 
� 5��������  ���  ������� !!���� ����

         �� �(����� ������ 5�7���� �2������	�� �2����!��� �2�����S��� �2�������
"�� )�#$ 9�� "��� -�S� 
$  �!��� 9�	 �2� ���� -'�� ��7��.  

 9�� )����� �'( �� )��	��� ������ ����!��� 5�������� 5�������� ����� 
#���
�*F*�(� 5�������� 
� &���$ :Q  

- �7�.��� ��2�� 5������ M���� 5������.  
-            
0� 
#��� 9�	 �7�.��� )=�, 9�� �������� 5����S����� M���� 5������

�2���$ .  
-           )#,0� 5��2��� G'( 8���% �����6�� �������� 5���2���� M���� 5������

>��� 
�#.  
  
&.  ����� ���8�) ���?��� �A	�:(  

   )��	�� �����          )������� �� "����+� ����	�� "�7�.� �� ��7�� ;��$ L��+ ��7��
          "0�7�.� ;��4 "�8�� ���� ��#�4�� 5�(���%�� 
������� 5���2��� ���	��

         �60�$ ��7�� )��	� 
�6��� < �������� :��$ 
��.� ;��4� "  5�70����
        ������� 5F(S���� M���� ���� 5�������� M���	�� )�,� ����� �7�.���  )=�,� 
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         )������ <������ 5���2���� 5������� < �������� ������� "������< �7�.���
           �0������%� ������%� 5���2����  ��#���%� 5���2��� )��	��� 
� &���� �'(

     F6� < ������%� 5���2���� ���2��� 5���2���� "     ������ ������ )��	� 
�
� 
$ 
#�� ����� ����4� ��� ��������"� �*T��� ������� 9��  �*S.  
       �+�,��� �� "��� ��,��� M��� :���)IJJK (    5�����	%� )��	� 
#�� "�$

)*� :��$ M�!� ���������:  
-  C���� ����� :              
0� �0�8� 90�� "0����	� ����4� ;��$ ����� �2.� 1�	

             
0#�� 10�	� 5�(���%� 
��	� �$ <�����  5���2� ����#� �$ 5��������
 )*� 3������������ W������� 
�6 5���	�� G'(.  

-  D����� ���8� :             
0� ��T0���# �0����� �$ ��07� '�,�� @����� "� �����
          5�0����� ������� W���� 
�6�� 1�	� �6��� ���� �%���F��� <��6	��

@����� �'( )*��.  
    ��!���  �#'��)IJYK (   ��!���� <)IJJZ (���� "   �����4�� M�!�� 
�

  7�.�� 
#�� ����         5�����	%� ���	�� ��8F�� 5�������� 5��������  �� ����� �� �2
             <;��4� ���0�� <5F#,��� )��	� < 5������%� < ������%� < �������� �(� ���������

5F����� �������� ������� ������.  
   G�� 
� )# �����)IJJI (   5������ <)IJJI (    "���� ���� 5F#,��� 8��$

  � ������� 5���S�           5��0	� �02��� �0�������� 5�����	%� ���	� )��� �� ������
��� ��# �������� ������� �� �������:  

IQ "� �!������ :��4� ��(�7���� �������� 5�����	%� ��27�  >��=.  
CQ            M0�+� �0��	� 
�� �0�������� W���0��� �0��+� �� 5������� -'��� ��=�

��������� 5�����	F�.  
OQ   ������ 
T� �����%�       >��0�$� 5F#,0� )0#� )��0,� 
�0, 3F��( �

5���.����.  
VQ �7�#�� ��#,�.  
ZQ ��������� 5�����	%� ����� ��#,�.  
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KQ           !0�� 5F#,��� �2���� 5�����	�� ������� 5�����	%� 9�� 8�#���� ��#,�
 ������%�� �����!��� 5���	�� 9�� G����%� 
��.  

[Q 
�������� 
�� ����7�� M��7�� ������ ��� ��#,�.  
YQ 5�������� U�� ��#,�.  
JQ 5��������  �� 5���T� M���� 5F#,�.  

IDQ  ��������� 
��(4� � 5�����	%� ���	� 
�� �����%� ��#,�.  
IIQ ��������� 5�����	%� 5�+�� ��#,�.  

             �0��� 
�0������ ������0�� ������� �#����� �� 
������ ���8� 5��$ �+�
   �����(� ���� 5��6����� ������ "�	6�� " ��   -�0����� ���0!��� W����� !!�

            ����0�� �(����� 
�6� ��� ������ ;��*$ �2������ 
������� ����� )��� �� ���� "
���2�� ������#$ "���� �*#$ "�!������ " ���2��� 5���	��� .  

                ��0��� ��0����� �0��� ���0�% ���0*�� ���S0��� ������� ������� �#$ ����
)IVIO/IVIV0(  (   ��� �� ��� -'��  :���� �$ �� /      W���0� 
$ 9�� ���#��� �#�

9�� 
�2� ������ ;��*$ �2������ 
������� �����:  
 $Q                ��� �� ������ :�� ;��4� :����  ��� ����, �!� M�� ������ ���7#  ��

���2���� ��#������ �������� ������� )��� ������� )	���.  
 �Q         � ����� W���� ;�6 �� ��������� 5�����	%� ���	�     :�0�� �����0�� 5�����

 5���7#�� @��� ������ ���	.  
  3Q  �������� 5�������� ���6� �����!��� �������� ������� W���� 9��� 
$.  
 �Q              
������� ����� 5���S� �� L������ ���(  ;�6�$ 
�� ����� 5�;��� ���

       �� )�� 1	�� 5������ )����� :��4� ��������� 5���!��� �� 
��������
�$ :���������� ;�.  

0(Q   ������ ;��*$ ������ ������ 8#��� ���+� ����6 9�� ��#T���.  
�Q  ������ ��������� 5������� ������ ������� 8���	�� �����.  
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 ������� ����
	
��3���:�  

    ����� ������ ����� "             �0�� �0� G��� 
$ �0�# <-�0����� ��.��� �� �����$
     ����� �� ������ ��� �� ����	�    N��$ )� !�� �������� �       �0� :�0�$ ����$ "�

�2����� ������� )���.  
 )2�� ���� �� �������� W(����� 
� ������� ������� )�� "��2� 5��# 1�	
 5��� )� < ����� R��� ������ ��� �� ������ ��2��� G'( 
� <�F!�� 9�� �2�������

��!� 9�� ������ ����#� 
� ���!�� 
�#�� 9�� "��2� ���6%�� �'( <�2����� �
 5������ �!,�4�� ����%� �� @���,%� 1�	 ������� )��� :��4� "�����S���

��,�%�� 
������ .  
               ����0���� @0�'� ������ ;��*$ ������ ��2��� ��!���� ����� ������ 
� �� % @�'�

3�2����  � ����#�� ������� W���� 9�� ������ �������.  
    �� )F� 
��            �0���� 
0� >�� @��( 
$ .	% ����� ����# 1	���� )

             5�0��7#�� >�� 9�` 
����7� 1	���� )�+ 
� �2��� 
��,a� )F� 
� 5��6�����
       ������� ��#,� 5��	�� ��( 
�� �2� ��8F��    �0�������� 5�0����	%� �0��	� ��

            ������0�� ������� �#������ 
����  ��!�� �� 5��6����� ������ ��8F��  ��0���
  ������IVCO           �	� �2���$ :����� ;����F� ��8F�� !!���  6� 9���� �#� 0( 
)6�4� .  

  
 ������� ��
��:  

       1�	 
� ��������� 5�����	%� 9�� ;�6�� ���� �2�$ �� ������� ���($ 
�#�
             �0#������ 
�0��� �0�!�� L���� �� 5��6����� ������ �2���($ ����� �2���

 �������� �������  ������ ����� )IVCC/IVCO 0( (     90�� 
����0��� 
0#�� �0��
 < 5�����	%� G'( �� 8���� ��� ���F��� W������  6�� �2��� 
����� 
� �������
            ���	�� �2���$ ����� 9�� L������ @�� �� 5��6����� ����� ������� G'( ������

   "�� ��=���� ;��4� :���� .     ����� G'( 
,#� 
$  +����� 
��    )������ �($ 
� ��
            
�0��� ��!�� L���� �� 5��6����� ������ ��������� 5�����	%� 9�� ��*S���
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  �������� ������� �#������ .        
��,%� �����$ ���!� �� ������� W���� �2��� 1�	
            �0�!�� �0� 5��6����� ������ ��������� 5�����	%� U��,� )F� 
� -������


���� .  
$ 1	���� ������     �8��	 
�#� �+ ������� G'(  "    5������� 
� ��8� ;���%
�2� ��8F�� ��������� W������ ������ ��������� 5�����	%�� �������� 1�	�4� �.  

  
������� ��3�� :  


������� 
���S��� 
� ����%� 9�� ������� G'( 
�2�:  
%�$:         �0� 5��6����� ������ ��8F�� ��������� 5�����	%� ��     
�0��� �0�!�� 

 b �������� ������� �#������  
����*:             
�0��� ��!�� �� 5��6����� ����� :�� ��������� 5�����	%� 
���� )(

 )(S��� 
� )# 
F���� ������ b�������  
    

������� ;���8
:  

 ������� 5���	���� )������� ������� G'( W���� ����� ��	��:Q  
-     � ����� 9�� ������� ����+�      �#����� �� 
���� ��!�� L����� 5��6����

 ����� �������� �������IVCC/ IVCO0(.  
-              �0��� 9�� W������ ����� �'� < "�7� 1	���� ����� 
� ��������� ������%�

���4� G'(  5��*� M�� .  
��3��(�� ;	���"���:�  

-  ��.������ �(	8�� :             0+�� �$ �0���	 
�0� ��0�*�� �$ ������� �$ M�7�� �(  
              ;%S0( 
�0#� 
$  0+�����  W������ )��T���  6��� 
��� ���	�� 
�������
�2��(����� �2����� 5���2�� �2����� 1�	 
� )������� �� "��� 
�������.  

-  ;	�E	���� ��"
:             �0� 5��06����� ���0� �$ 1	�� L��� -'�� ������ �( 
          ��0�� ������0�� ������� �#������ 
���� ��!�� L����CDDC �� �  M0����

IVCO0(.  
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-   0
�"��  ��F
�� :         ���2,0�� ��� 5��6����� ���� �2��	� ���� ������� ���2,��
 ������ �����*�� )L������#� < �����. (  

- ���"��� 0# $�.*�� ;��1� :  ������� �� ������ �(�6+ ���� 5������ ���:  
�(�:  

• I – [ 5����  
• Y�*#T�   
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01	%�� �����  

��.	��� ;	������� G�?1��  ���  

  
���:  G�?1��  ���  

                 �0������� �0������  �0���# �0����� "���� -'�� ����4�� L����� ����� 
�
              06�� "��6� �+ <
��� ���= )��� "���� 9��  �� ���� ����#�� 5����S�����

 ��� ����(�           <"0��(T�� <G���0��� ����(�� -������ ��.��� �� ������ ��	��� 
�����
               M0��	� )��� �� ��#��� <"�� )�#$ 9�� < ��������� "��2� ;��4 < "����+ ���!��
  ������  � M7�� ���� ��������� �������� 5���6���� ����� �� 5�*�� M���! @�'

���� �������� ������� )F� 
� �2���� ���� ���.��� 5�+�� )<G�������IJY[.(  
               5T,0�T� < ������  )�� �.�� )�, ����(�� 5�*T��� :��+ ���($ ��������

             5,0+�� �0��� 5������� 5����S��� 
� ������ ������� U��� ��������� �(�����
���2����� "����� "��+�$� "+�!� G������ ������� �����.  

    )����)8��� (   �, �� "��� ��,�����)IJJZ (       ��0��7��� �0������� )��0�� 
$
              �� ��#���4� ��	���� 5��%��� �� d����� ����(%� �'( 9�� )�� ��� �������� 5��(�
  9��  ��� -'�� ���#�� &������ 
��� ������� W���� 
� 5���2�� � 5���S��� "����

           ������ G'( 9�� )���� 
� M7�� ��� < 
������� 5������� 5���	 L���   10�	 <W
               d0��� 5�����0�� �0�� �� �	�� ��� �� ��#���4� ��	���� 5��%��� 5�7�$)IIO  (

                 M0���� 5�!�,0� '0�7��� 5���� ���� ������  N�� ����� )�$ 
�  �%�� 
����
 ������ ;��*$ �� 
������� ������  )�(T�� .  

       F*� ������$ �� ��$�          �0� �0� ��������  �(����� 
� ������ 
$ .	F� ���
              
�0������ 5���	� 5��=�� �2������ 
� M�!�� < �2���*$ ��� ������ )�+ 
�������
            ������  ����� �����!�� ������ ����� �2�� �������� �(����� G'( 9�� ��*�4� 
��
             ������� W���� '�7��� ����� W����  ������ ������� )����  ��� 9��� -'�� <)��#

 
������� ) < ��!���IJJK.(  
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   -������ &��,��� ���!�� ����!����� ������� ���8� 5��+ ��� ����!��� �� ��$
(In Service Education and Training )   �0���!��� �� �	��7��� ������� "�	��+� -'�� < 

               
�0� �0� ��0�7�� �� @00�'� < 
������� ������ ����% &��,� ������ ���!��     
)IJ[YQIJYI ( A� -����           �0�����  5���#�� 
� ��*# �� &��,��� �'( M��!� 


              �0� 
�0������ ����� ���!�� ����� 8#�� 
� ��.��� ����!��� �� ���	��� �������
   ����� �����)  <-��#��IJY[ (        50��(� �0����� 5�(���� @��( @�' 9�� ���6%��

 ������ ;��*$ �� ������ �����  )����)< ��	�IJY[ (�2��:Q  
- �� &��,� ��2�� �� ������� �������#� �2)IJ[Z.(  
-  
������� ������ W(����� ���!�� �����#�� �������� &��,���)IJYD.(  
-  )����� ����� &��,�(Bristol) ) IJYO.(  

            �0� �2��(T�� 
������� ����� &�6�� �.	 ��� ������ 
!��� ������� ��$
       ���2��� U�	 1�	 < ���8���� ����(%�� ������ ;��*$    �� 
�������� 
���S����� 


             �0����� ���0�� &�6��� 5��� ���� 5���	��� 5����S��� ��� 9�� ������� �F���
�2��� "������:Q  

-  ��� 5���� �� 5��� ���� ������ ������ ����� ���	IJZ[�.  
-  ��� 5��#�� �� ��� -'�� ����� ������� ;��8� ���S�IJKY�.  
- ����� ������ ������ ����� ���S� ��� ��(���� �� ��� -'�� �IJ[C�.  
-             
��0	��� �� 5��� ���� ������ ;��*$ 
������� ����� 
� 
���S���� ���	

 ���IJ[Z�.  
-     ����0� ������� W���� ���!� ����#��� :��� L�� -'�� ������ &����%�

              ��0� ��(���� �� G������ )F� < ������� �F��� �� ������ ;��*$ �� 
�������
IJ[[� .  

-           ��0� 
��� ��!�� �� ��� -'�� ������ ���S���IJ[J     "0��.� -'0��� �
������ ������ ������ ����� 
� ������� ����*��� ������� ������� ��.���� .  

  
  



www.manaraa.com

  ��

 ������ 7��8
:  

  �( ����� ���	� �*F* 9�� ������� :��	� 8#��� :  
�  �  �	"�� ��8
�� :  

     �������� 
� ���2����� 5��7�� 
���� 
�6���      < -�0����� ���!��� �!�� 

          ������� ������� 
��#�� <�+���� ��#7��� ������ <��#7��� ����� 9�� 8�#�����
              < ��0�	��� �0������ !��� < L������ �� ������ 9	����� < ����7�� M��7��
       5�0��#�%� ;�06 90�� �7��� 
+���� �� �2���!� 
� 
�������  
�#���

7������ M!����� �� ���������.  
   �  ���.���� ;	�	���� ��8
:  

 ������� �������� ���2��� 5���2��� 
������� ���#� 
�6��� :  
-  L������ !�!����.  
- )��7�� )���%� 5���2�� 
��� �����.  
-  ������� �	� "����� ������� )���!��.(  
- L������ �� ����7�� 5������� 
�.��.  
- 
������� ������ ���'�� �������.  

H  �  I�	1
�� ��8
$���(�� �����
��  ����� :  

            < ��0����� ��0������ ��#��� W(����� M��!�� < L������ �����$ 
�6���
          1	���� L���� ������� ���� ������� 5���6�� 9�� ��	��� �'( )�,��
           �<$ ���*��� )�4� 
���	��� "��6� �� ����� ����#�� ������� 3'��� 9���

 )<H	���IJJO.(  
  ��.�� "   ����! 
4        :��4� �������� �.��� 
� 
���� �+ ��6����� �������

                
$ �60��� 5��6����� ���� 
�� �'� < �2�� 1	��� M�!� �2�!��� �2���� 1�	 
�
            �'02� ��0���4� ��(�7��� ���#�� 5��6����� ������� ��.��� ����! 9�� 
����

              �0� �0������ ��# 9�� )�	� ����� ������ <�2�� 1	��� M�!� ��.���   3�02��
����� ������� ��	�� �� 5��6����� .  
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   G'( 5��+ ��� &�6���� �'( )�	 ����� 5����� 
� ���� �� 9�� ;���
������ �	��� 9�� 5������� :  

  

���:   J�� ���1�� 	

����� ;	(	8�	. ���"�
�� ��.�"�� ;	������:  

I.  U��� ��= 
� 
���A� 
������� 5���	� ������ ����� 5�����
���5��6��.  

C.  5��6����� ����� 5���	� ������ ����� 5�����.  
	�1	%:  ;	�E	���� 0
�"
 ;	(	8. ���"�
��  ��.1(�� ;	������.  

  
��� :	

����� ;	(	8�	. ���"�
�� ;	������: �  

$ Q             U�0�� �0�= 
� 
���A� 
������� 5���	� �������� ������� 5�������
5��6�����:  

-     
����� ����� �� " :��	%�         �0�	���� �0� ��0���� ������ ��������� 5���
               �0.� �02�� 
0�� �(�.� �2�� 
� �������  W(����� ;�6 �� �����*��

 
�������� 
���,��� "          �� 
��4� �� ������ ����� 5���	 ���	� 9�� 5��( <
         
� ������� ���� 5��#� �+� <������� W(����� ;�6)COO (   �0����� �����

   ��� W(����� ����� 
��          �0������ ��0��� )F0� -���*�� )�4� 
��� ����
JZ/JK   � )C[ (        �'2� ������� 1	���� ������� <������ 1	���� ������ ���,�

 
� ���#� >����)ZD (�( 5%��� ��� 9�� ��8�� ����:Q  
I. 1�	���� ��2��� �����.  
C. L������ �����$.  
O. �������.  
V. !�!����.  
Z. ������� ���#��� 3�2����.  
K. 
��� �����.  
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            �� 
������� :�� ����# ������ 3���	� ���� ���� 
� ������� 57,# �+�
)IY (               
�0� �0��	�� ���� 5	���� ��� :��4� 5���7�� ��$ <  ������%� 
� ����

 �������� �!������ ) <������IJJK.(  
    
����� ����� �� " :        �0�	���� �� ;����#�� ������ �������� 5���	�� �����

�����*�� "�(           5���	 ������ �2������ ����� ���7#�� ���($ 
�� ���7�� ���	� 9�� 5�
            
� �������  ���� 
�#�� < ����*��� 9��4� 
��� ���!�� �� @�'� 
������� ;%S(
            
�0��!���� �� �����*�� ��	���� �� 
����� 
�'��� ;����#�� 5������ �����  ���

     �(��� d������ 
����#'��� 
����������)ID[ (      ������� ���� 5��#� < ������ �����
   
� ���#�)IDO (          5�02. �+� ��������� ���	 9�*��� 1�	 <�2�� ������ �����

������� W������:  
IQ             5�0��7#�� ������#4� �����*�� ��	���� �� ;����#�� ����� ������  ���� 
�

��� ����� 5��#� �2� �2���($  ���� ��$ <����� ������ ��������� 5��# 1�	 < ��
;��*��� 
�� �2���($ 
� )+$ ���7# -$ ������ ����.  

CQ               0���� �0��(4�� �0������� -����� 
�� �����	� ��%� 5�' M��� ����
            ;��*�0��� < �0����*�� ��	���� �� ;����#�� ������ ��8F�� ��������� 5���7#��

          � ���	 @��( 
�� @�'�� �����	� ��%� ��2� �2.� �� 
����7#   �� ����+ �����
)KY ( )�$ 
� ���7#)[D ( ���7#.  

OQ             5���	�� ���#��  ������ 9�� L���� ������ �����	� ��%� 5�' M��� ����
 ��#'�� N�����.  

VQ             ���#�� ������ 9�� ������ )(S��� ������ �����	� ��%� 5�' M��� ���� %
5���	�� .  

ZQ        ������ 5������ 
�� �����	� ��%� 5�' M��� ����      �0��#�� �0����� 9�� 
5���	��.  

KQ              5%�0	�� �0� �0������� �0����%� 5���7#�� 
� ��� ������ :���� ����
 ������� )���� �� �2���($ �=�  ������� �������� ) < �,�����IJJC.(  
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����� ����� ��� " :        �0(��� ��# ���2��� ������� ������ ��������� 5���	��
   � ������ 
�������� 
���,���    
��4� �� �2�7�$ 
�������� L����� "    90�� 5��( <

            5��6� ������� 1	���� ��! �+� < ���2��� ������� ������ ��������� 5���	�� ���	�
)YJ (������� W������ ������� 5�2.$� 5%��� �����* 9�� ��8�� ����:  
I.                �0.� �02�� 
0� �0��2��� ������� ����� :�� ��������� 5���	�� �($ 
�

���       �( ����� 5%��� �*F* 9�� ����� 
�������� 
���, :   !�0!����� �������
������� ������� ��.��� < ������� �������.  

C.             
������� �.� �2�� 
� ���2��� ������� ���� :�� ��������� 5���	�� �($ 
�
        �( ����� 5%��� ����$  9�� ����� :        < ���0����� < ����0��� ������� ��.��

�������"�� ��.��� .7	� ���2��� ������� )�,� �������� < ��������� ) .  
O.     
�0������ �.� �2�� 
� ���2��� ������� ���� :�� ��������� 5���	�� �($ 
�

     �( ����� 5%��� ���� 9�� ����� �2�7�$ : <�������� < ������� ������� ��.��
        ��� <"0�� ��.��� .7	� ���2��� ������� )�,� ��������     < GS�0�=�� 3�02��

 ��2��� ��,�%�� "������� ) <��F�IJJV.(  
    
����� ����� ��� " :       �� �����*�� L������ ������ ��������� 5���	�� �����

  ��8����"             
0� @0�'� �����*�� L������ ������ ��������� 5���	�� ����� 9�� 5��( <
 ��( ������� �� 
�����$ 
���S� 
� ����%� )F� :  

IQ ��      ���2��� 5F#,���  "   5���	�� �$ "      �����*�� ������� ���� :�� ���� ����
 b�2����$ ��� b ���� -4� b��8���� ��  

CQ             b 5���	�� G'2� :8�� 
������� 
�� �����	� ��%� 5�' 5��F��� @��( )(
            �$ 5F#,0��� G'2� �������� )��	�� ���� ������ ;��*$ ������� W���� )(�

5���	�� 9�� b  
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            L���0��� -���0�� 5�������� 
�������  � 5F������ 1	����  ������ �+�
              90�� �02��! ������� @�'#  ��! � <5��!����� �� ������� -�����ZDY   �0���� 

������� ����4� 5���6���� 9�� ������%� G'( ;��� �� 8�#���� 
�#� < ������:Q  
I. ������ :��	�� ������ �����.  
C. ���%� 5���2��.  
O. �7��� ������� 5���2�.  
V. ������� 5�8���% ������� 5���2�.  

 ������� 5%����� �� ���	�� 5�2.�:  
IQ  ������� �������.  
CQ  ��������� !!���� 3�2����� �������.  
OQ �������� ��������� ������ ���!�.  
VQ  ��� )#,� �������� �������� ��(�7���)IJJI <Saleh. (   

  
����� ����� 5���$� " :         )��0	� 90�� ��7��0�� ��������� 5������ �*$
             < 3�02���� )0��	� 5�0��7# �2����#�� <������ �������%� ��	���� 5��6����� �����
              �0� �('0��F� )��	� 9��� < L����� ��6	��  < ��#����� 
��(4� M���,��

  5��6����� "         	����� 
������� ������� -���� ���+ 
������� �*	���� 5��$ '� < 
��
                �0����  0��� 
� �������  ���� 
�#� �+� < ���!��  
�������� < 5������ G'2�
            ��$ < )��,�� 5�.��	� L���� �� ������ �������%� ��	���� �� 5��6����� 5������

   5��#� �2����)[C (         :��4�� �!��6 ��(��	� 
������� 9�� ����+  ������ �����
��� �� ������� 5�2.$� �������:   

IQ           :���� 9�� �����	� ��%� 5�' M��� ����α= DZ�D    5�!0���� 
�� 
             ��0*$ ��7���� ������ 
$ -$ < -������ ������ 
������%� 9�� 
������� ;��$


������� �����#4� ����%� 
��	� ��.  
CQ            )��	� 5���7# ����#� �� -�����%� 9�� �����	� ��%� 5�' M��� ���� 

  (4� M���,�� 3�2����        �0������� N���0� L����� ��6	�� ��#����� 
��
 ���������.  
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OQ              ����� 
�7��� �F! ;��$ 5�!���� 
��  �����	� ��%� 5�' M��� ����
��7���� 5������� ���	��� �� 
�'�� 5��6����� ����� ���! N���� L������ .  

VQ               L���0�� 
�0�� ���! 5�!���� 
�� �����	� ��%� 5�' M���  ���� %
5����    ������� �������  )  �*��*�� (       �0� �������� W������� �� 
����� �����

 5��6����� L����� �(����� �$ �2���� 
#� ) < 
����IJYO.(  
  

   �  ;	�E	���� 0
�"
 ;	(	8. ���"�
�� ��.�"�� ;	������ :  

  ��+ )   < -��#��IJJY (         �0�������� 5�0����	%� �0��	� 9�� 5��( ������
� 5��6����� ������
������� 
���S��� 
� ����%� )F� 
� <���� �.��	� �:Q  

 ���� ��F��� :            �0� 5��06����� �0����� ��8F�� ��������� 5�����	%� ���� ��
b���� �.��	� ��  ����#	�� L������  

 01	%�� ��F��� :          �0� 5��6����� ����� :�� ��������� 5�����	%� ���� 
���� )(
�	� �� ����#	�� L������ b �������  )(S���� L���� 
F���� ���� �.�  
     
� ������� ���� 5��#�)OOV (       ���0�� 5��6����� 1	��� ������ �����)OD (%

 �������  ���� 
�.  
          ��������� 5����	�%�� �����	�� 5�!������ 3������ �� )�4� )�S��� 
� ����F�

    ������� ���$ 5%���� ) :    ����� ��������   !�!����     ����� < ��6����� ������� <��
            < �������� ���*���� ������� ��!������ < ��������� �!��� '�7�� 5���������� < 
���
               < L���0��� ;�0�*$ �2�������0��� �0�������� )������ < �������� ������  � )������

�������.(  
��7�  ��������� 5����	�%�� �����	�� 5�!������ 3������ �� �*)��� )# 5�.  

 �*F*�� 
������ )��	� ������� ��  ���*�� )�S��� 
� ����F��)C×O×O.(  
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������� W������ 9�� ������� 5���� �+� :  
IQ               5%�0��  0��� 90�� ����0�$ ���� �.��	� �� 5��6����� �����  ���

           �(�.� �2�� 
� �2��� ���	�� ���� ��	 5%����� ����� 5��#� ������%�
������#:  

      L������ ;��*$ �2���������� ��������� )������ /   ��6����� ������� /  ������� /
     �������� ������  � )������ /     ��������� �!��� '�7�� 5���������� / ��!������

 �������� ���*���� ������� / ������� �������� !�!���� /
�� � ����� .  
CQ         �����	� ��%� 5�' M��� ���� %)α= DZ�D (   5�0��� 5�!0���� 
��

 ������� )(S���� L���� ������ :8�� ��������� 5�����	%� .  
           5��06����� ����� )�(T�� ����� W���� �� �.��� ������ 1	���� �����
               �0���� W������ G'( ����� ��� 1�	� ������ )�+ �(����� W���� ���  ������ ;��*$

 57,# ���� ��������� 5�����	%�������� G'( �2��.  
  5��+ )  <��!���IJJK (        W��0����� ������ 9�� 
����� 9�� 5��( ������

              
��0	� �0� <-���*�� )�4� 
��� 5��6�����  ������ ������ ;��*$ �� ��������
  ��7��� ��������� �2������� .         �����   ��� 
� �2����� �������  ���� 
�#� �+�

    � -���*�� )�4� 
��� 5������        �0������ �0����*�� L������ �� 5��6����� 1	��
    �(��� d������ ����#  ��� ;��� �� �������� ������� �������)CD (   < �0����� �0����

 ������� ����� 
� ���*�� )�7�� �������� W�������� ���	��� 
�'���JZ/IJJK.  
��A� ������� )�S��� 
�  ����%� ������� 5���	 ���	�����:  

 � )(            �0� 5��06����� ������ �������� ������� ���8� "���$ -'�� �������� W������
 b��7��� ��������� 5�������� 
��	� �� �*$ -���*�� )�4� 
���  

                �0� �26�� M���� ����7�� ����4� 
�  ������ )�S��� �'( 
� 5�*��� �+�
        �7�0�� ��������� 5�������� 
��	� �� �������� W������� �*$     �0� 
�#��,0��� �

             ���0������ 5�0������� 9�� W������� �*T� :��4� ����4� M���� ����� < W�������
L������ �� ������� L���� 1�	 
� 
�#��,��� .  
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0� 5��#� < ��7��� ��������� 5�������� �.	F�� ������� �*	���� 5��$ 
)VV (        �� �2���60� ���� ������ ����4� 9�� ��8�� ������    W��0����� 5���06

               �0*	���� 
� ���#��� ������ 5��+ �2���*�   ������%� M�� ���	� ���� < ��������
            < �0������ ���� ����4 ��7� 5����8� ����# ��� ;��� �� 5��6����� ���,� 
��
              W��0������ 5�0������� 
�0������ M0	��� 
$ )�+ �.	F��� ������� ������ @�'�

L���#  @�'� �����������+  .  
  

0�K	� I3	�1�� ;�*��:�  

IQ           
�0�� 5��6����� 5������ ������ ��7��� ��������� 5�������� 5��	�
              
0� �0����� )0# ��� < �������� W�������� ���	��� 
�'�� -���*�� )�4�

        �(��� d������ < ������%� �2���6� ���� 5��������)VV (    @0�'� < ������
 ��%��� :���� 9��)α= DZ�D.(  

CQ            
��� 5��6����� 5������ ������ ��7���  ��������� 5�������� 5��	�
              ��0��4� 
0�  ��� )# ��� <�������� W�������� ���	��� 
�'�� -���*�� )�4�

 ��%��� :���� 9�� @�'� W������� �2��6� ���� ������)α= DZ�D.(  
OQ          ��� 5�������� 9�� �������� W������� �*$  ���� %    �0����� ��7��� ������

������ �$ L���� 
F��% ����� -���*�� )�4� 
��� 5��6����� 5������.  
    ��+  ) < ��������IJJJ (       �0����� ���0�� �0!� ���!� 9�� 5��( ������

            �0��#� L���� �� ������ �����4� ��	���� 5��6����� ������ �������� 5�����	%�
+� <
��4� �� ������� 1�����(� ����7�� ����4� 
� ������ @�' 
� M*��� �:Q  

I.              5�0�2��� 
0� ��2� )# ;��$ 9�� 5��6����� ����� ���+  +�� ��
b�������� �2���� �!����� ���2���  

C.               �0���� )0��� �0!����� 5�0�2��� 
� ������� ��2� )# ���($ ��
 b�2�7�$ �(�.� �2�� 
� 5��6�����  

O. # ���� 5��6����� ����� 5���	 �� b ������� �2�� 57,  
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V.            �$ b������ )(S��� �$ bL���� ����� ���� 
���� ������� 5���	�� )(
 b������ 5���� ��� �$ b�#����� )(S���  

            
�0������ ����� ���� 5�!������ 3������ �* < ������� ����$ 
� ����F��
           �!0������ @0�� �0���� �0��� �0��8��� 5���7�� 5���� < 5���7��  ;��$ 9�� <  5

           
������� �.� �2�� 
� 5���7�� @�� ���(4 �����	�� 5�!������ @�'# 5�������
5�!������ @�� ����� ���� ���8��� �6�$ 5���� .  

       ������ ������� �� ��#)5 (        < ���0��� 5�!0����� ���(4� 5�!���� 
��
       �����	%� ��%��� :���� ����)α= DZ�D (     
�0������  5���	 ���	�� @�'�  < 

          ������ ������ ��# �2������ �������� �!��� 5��$ �2��� ;����)5 (    
0� )# ���	��
             )��	� ������� < 
������� 5���	 9�� �#����� )(S��� < ������ )(S��� < L����
              �����0�� ����4� ;�6 ��� 5���	�� @�� 9�� ������ �*$ ������  -��	4� 
������

��� �� �2� �������� W������� ������� )	����� 9�� 5���,� ����� �!��� �� :Q  
I. ������� ������� -�#7�� ��!%�  6�  ��	��.  
C. 5���	�� ����� ��	��.  
O. ������� �2��2.$ ���� 5���	�� ������ ������� �!� ����� ��	��.  

��� ��� ������� 5��$ �+�:Q  
IQ           90�� 
�������� 
���S���� )�+ 
� 1	���� �(��$ ���� �!��� ����   W���0� 

�2��(T�� 
������� �����.  
CQ               5�0����	� �0����� �0����� !0!� ����� 9�� 
�2� ��*��� 5����� ;����

          5��06������ �0������ ������ ������# :��4� 5������� -�' 
�������
�(��=� .  

OQ               5����0�� )0*� 
� < ������ ;��*$ �� 
������� ������ !!�� W���� ����
   ������ )=�,���� < �������        9�� ������ )��� ���� ��	�6���� L������ < ��

               1�0	��� 
0� W��� ��� < L���� �����$ 
� ����� ��  � ����� )����
 ������� ������� )��� �� ���( W���� 
� �������� .  
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  ��+ )  <��	4�IJJO (   "0���$ -'�� �������� W������� �*$ �� 5��(� ������
    �� �������� ������� ���8� "�'7��       5������ ������ ��7��� ���������  5�������� 9


��4� �� ����4� �,���� 
��� 5��6�����.  
������ ������� )�S��� 
� ����%� ������� 5���	 �+�:Q  

            �� �������� ������� ���8� "� ���� -'�� ������ ;��*$ �������� W������� �*$ @��( )(
�� ��7��� ��������� 5�������� 
��	� ����4� �,���� 
��� �� 5��6����� ����

 b
��4� ��  
               �� �26�� M���� < ����7�� ����4� 
� ������ )�S��� �'( 
� 5�*��� �+�

            ���0�4� !���� ����� < ��������� 
�#��,��� 5������ 9�� �������� W������� �*$
��������� ������ ����� L����� ������� 
�� 5F��7���� :��4�.  

           �0� �0,���� 
�0�� 5��06����� �����  ��� 
� �������  ���� 
�#�
      
��� ��!��� �������� ������� 5������ )        < 
�0�� �	��6 < ����*�� :��#�� 
���

  U���� ������� 
�S, (            �0������ ��0��� �0� ��������  W�������� ���	��� 
�'�� <
IJJC/IJJO           0� "��,0� �����0� W����� -$ �� ���	��� ��� <     M���0�� ��0��� �
IJJI/IJJC          ������ �'( ����$ ��� d�� �+� < )IK[ (  �0����� ����� .  5�0�	�

    9�� ������� ����  )VY (              90�� �0����� G'0( 57�0�  �+� < ������ �����)K (
     L���� ����� ��	 5������ )   9*�$ <�#' (     L���0��� �� ������� )   < ����0+

 ����! < �!����.(  
  

���� U��� ��� �����W��:  
I/           
�#��,��� ��7��� ��������� 5�������� 
��	� 9�� �������� W������� )��

������� ����4� ��:  
IQ �!,�4�� )������� L������ ������.  
CQ  ��#7��� �����.  
OQ ������ !�!����� ���7�� !�!����.  
VQ )���%�� 
��� �����.  
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ZQ �F!�� ����.  
KQ ��F��� �������� �������.  
[Q � ������� ����%� �������.  
YQ ������� ���7�.  


������� 
������ �� 5�������� )���� �� W������� �*$ ���� % ����� :  
I.  ������� ���	�� �� ������� 
�.��.  
C. �������� ���*�� 8�8����.  
C/            
�������� ��7��� ��������� 5�������� 9�� �������� W������� �*$ 
���� %

    ��7��� �$ L���� 
F��% �����        9�� L������ �� "����� ������ L�� 
�� )
 ��%��� :����)α= DZ�D.(  

O/            
����0���� ��7��� ��������� 5�������� 9�� �������� W������� �*� 
����
������� ������ -�' 
������� N����� L������ �� �2���� 
F��% ����� .  

    ��+ ) < 
��*�CDDD� (      5�0��	�� 90�� 
����� 5��( ������   �0�������� 
            < 
�!�0�� )��, 5�.��	� �� ����#	�� L������ �� 
������� 5��6����� ������

 ������� ����4� 
� ����%� )F� 
� @�'�:Q  
-           
������� ������ �����4� ��	���� �� 5��6����� ������ ��������� 5���	�� ��

 b
�!��� )��, 5�.��	� �� ����#	�� L������ ��  
-   	�� 
���� )(        ������ �����4� ��	���� �� 5��6����� ������ ��������� 5���

          ������ )(S��� 
F���� 
�!��� )��, 5�.��	� �� ����#	�� L������ ��
b������  

-           ������ �����4� ��	���� �� 5��6����� ������ ��������� 5���	�� 
���� )(
        � 
�!��� )��, 5�.��	� �� ����#	�� L������ �� 
�������   ��0� 
F���

 b������ ������ 5����  
-             "����	� G����� ���� 9�� ������ ������� )(S��� 
�� )��7��� �*$ @��( )(

 b ������%� 5%��� 
� )��� )# 9�� ���������  
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              ��4� �0����� )F� 
� ������� ���!�� 1	���� ��+ < ������� ����$ 
� ����F�
     	�� )�	 ������� 5��������  -������       �0������ ��� )#,� 
������� ��������� 5���

             
0� ���02��� �2�#,� ������%� 5��#� �+� < U�� )#,� 5��6�����)KI (  ��0��
    �( 5%��� 5� 9�� 5�8�� :        ����0�� <"��.��� 
��� ����� < ������� !�!����

               < 5��06����� �0� ���0���� < 5��6����� )��� �� ��������� )������ < L������
������ ������� �������  ������� � ) 5��6����� .(    
               ���0� 
�0���� 
�'0�� 5��6����� �����  ��� 
� �������  ���� 
�#�

       )��0, 5�0.��	� �0� ����#	�� L������ �� ������ �����4� ��	���� 5��6�����
    ������� ����� 
�!���IJJJ/CDDD    �(��� d������ )[OI (      �0� < �0����� �����

 ���� ������     ����� �����,� ����! )OD (%       
� 5��#� < �������  ���� 
�)CIJ (
������ �����.  

9�� ������� W���� 5��,$ �+�:Q  
-    @��( 
$)ZY  (        ������ ������� ��	���� �� 5��6����� ������ ������� ���	

 
�!��� )��, �.��	� ��.  
-         �����	%� ��%��� :���� ��� �����	� M��� ����)α= DZ�D (� ������

L������ �����$ )��� �� )(S��� ����� 9��.  
-         �����	%� ��%��� :���� ��� �����	� M��� ����)α= DZ�D ( �������

       5%��� �� ������ 5���� ����� 9�� :      ����0��� < "��.��� 
��� �����
             �0������ ���0���� �0������ ������� < 5��6����� �� �������� < L������

) 5��6�����.(  
-             ��0����� !�!���� 5%��� �� ������ 5����� )(S��� 
�� )��7��� �*$ ����

          ������� 5��6����� �� �������� L������ �������  "��.��� 
��� ������
������� ������ ������� .  
    �����!�� :��$� ��#)IJJZ (       �0�������� 5���	�� ���	� 9�� 5��( �����

    *�� ��	���� �� 5��6����� ������       ���� �� ����#	�� L������ �� ������#4� �����
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               < )0(S���� < ��0���� 5���0� ���# �2��� 5�������� >�� �*$ ������ 
��4�

��� :����� < �2���� ���� ��	����� <L����� .  

   
� 5��#� ������� 1	���� ��! ������� 
��($ M��	���)KV ( &8��� < ����
   �( 5%��� ��� 9�� :   <!�!��� �       8�8���� < �������� <L������ M�!�  �����4��

�������� ������� < �7��� )��7���� 
��� ������ < �������� ���*�� .  
           ��0�� 90�� ������� W���� 5��,$ �+�)VY (      �0����� ���0���� �0��	


��4� ���� �� ����#	�� L������ �� ������#4� �����*�� ��	���� �� 5��6����� .  
   5��� ��#            90�� ������ ��������� ������ 9�� :8�� �����	� ���� M��� ���� 

             :8�� M��� ���� < !�� �������� ������ )��� �� ��������� "����	� G����� ����
             ������� 5%����� �� ��������� "����	� G�����  ���� 9�� ������ ��������� ������ :

     ����� < L������ M�!� �����4�� <!�!����        
�0�� ������ < �������� ���*��  8�8
 �7��� )��7���� .            �������  )(S��� 
�� )��7��� :8�� M��� ����  �6�$ 5��� ��#

 ������� 5%����� �� ��������� "����	� G����� ���� �� ��������� : ������� < !�!����
������� <�7��� )��7���� 
��� ������ < �������� ���*�� 8�8����� < ��������  .  

�2�($ 5������� 
� ������� ������� 5��$  �+�:  
-            �0����*�� �0�	���� �� 5��6����� ������ �2����� ��������� W������ ����(�

������� �2�� 57,# ���� ����7�� 5�����	%�� ������#4�.  
-            �.� �2�� 
� 5��6����� ����� 5���	 
� 
,#�� ��*��� 5����� ;����

   ���  
� )#         W��0��� �2������� < �����*�� L������ -����� 
�������� 
���,
!�� ������ �.� �2�� 9�� �������� ������� G'( .  

    �6����  :��$�)IJJZ (       ������ �������� 5���	�� ������ �2�� ��+ �����
             �02�� ������ < 9��4� :��#�� 
��� ������� �����*�� ��	���� �� 5��6����� ����

�������     �( 5%��� ��� 
� ���#�  :      <L������ ������� W(������ < ������� !�!����
              < �0��!��  0� )0������� ��7�0�� ����%�� <L������ �!,�$� ��������� )�������
               
0� �0������ ���� 5��#� < �������� < ��2��� �	�� ���!�� �	� ������ 5�(�����    

)IIV (������ ����� .
$ W������ 5���:  
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-            �0�������� 5�0��7#�� �����*�� ��	���� �� 5��6����� ����� ������ ����
����� ����� 5��#� �2���($ ���� ��$ < ����� ������ .  

-               
0� ���0�� ����4� 9�� )(S��� ������ �����	� ��%� 5�' M��� ���� %
 ���(4�� �������� 1�	.  

-          � 90�� ������ ������ �����	� ��%� 5�' M��� ����   ��0��4 :  )��0����
 �������� < ��7��� ����%�� < ��������� .  

             �0��� < �2����0�� 
������� )�(T� W���� �� �.��� ������ ������� 5��$
������� 5%���  ��� �� 5��6����� ������ ������ ������� 5���� .  

      M����� ��� :��$�)IJJO (      �0�������� 5�0��	�� ���	� 9�� 5��(  �����
�*$            
��� ����� ������ �� ������ �����4� ��	���� �� 5��6����� ������ ������ ;�

                �0( 5%�0�� ��0� �� �2� ������ ������ ����� ���7#�� ���($ ������ <9��4� :
            ������� ������� ������� < ��������� )�������  <L������ ������� < ������� !�!����

  ������� )  5��6����� ( ���� <         �+� ������� �������� '��F���   � )������� 
��� ��
            ���0� 
����� 
�'�� �2������� 5��6����� �����  ��� 
� �������  ���� 
�#�

          �(���� 9��4� 
��� ����� �� ������ �����4� ��	���� 5��6�����)CIV(   �0+� <
 �2���� �������  ���� )#, .�� 5�������  ���� ������� 5���������8F .  

                �0�	���� �0� 5��06����� ����� ������  ���� 
$ ������� W���� 5���
               50��# �0�� <����� ����� 5��#� �2� �2���($ ���� ��$ <����� ������ ������ �����4�

        �2���($ ���� 
� )+$ ������� ���7# -$ ������ ���� .     
�0� �����	� M��� ����
    #��  ���� ���(4�� �������� -�����      9���� ������%� �2���6� ���� ��������� 5���7

   @��( 
$)[D (     ����+ �������  ���	 .         :80�� �+��� @��( 
$  W������ 5�2.$ �+�
             ���0���� )��� �� 5���	��� <L������ ������ �� 5���	�� 9�� ������ ����� 9��

������� .           90�� ������ )(S��� ������ ���*T� @��( 
$ �6�$ 5����)K[ (  �0��	
 �������.  
                  �0���  <�2����0�� 
�0������ )0�(T� W���� �� �.��� ������ 5��$ �+�

              < �0������ 5%�0��  0��� �0� 5��6����� ������ ������ ������� 5����
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 5����8�� )F� 
� �2���,� 9�� )����� ������� �2���� ���� 5���	�� 9�� 8�#�����
 �������� 5������� ��7��� .  

    57�����   �6���� �����)IJJZ (      M��0��� ��� ����� 
�)IJJO (  
T0�
           5������ ��� �*�� 5��6����� ������ ��������� 5���	�� ����� 9�� 5��� 9��4�

         M����� ��� ����� ��$ <"���	  ����� ������ ����� 9��)IJJO (     �02�F� 
� ��� <
#�� @��� ������ ������  ����� �������� 5���7#�� ���($ 1	�5���7 .  

               �0������  0���� �� ����	�� ������� 
� M����� ��� ����� 57���� @�'#
              ���	�� ���($ 9�� M����� ��� ����� 58#� 1�	 ������� ���$ �� @�'# < �2�����
                5��0	 �0�� �0���	�� �0������ ����� < ������ )�+ 
� �2������ ����� ���������

������ �.� �2�� 
� ��������� 5���	��.  
    ��+ )  <5�����IJJC (          ����0��� 
0� )# �*$ ;������ 9�� 5��( ������

         ����2� ����� �� ������ ������ )(S���� ������ �������� )   �8��	�� ���2���� �������
 � ")S����� ( "5��6����� ����� :��.  

       
� �������  ���� 
�#�)KD (         �0� 5��06����� 10	��� ����� � �����
 ����� L������                �0������ ��0��� �0*���� ;��0�  �0� ��0������ ������� ������� ��

IJJI/IJJC .        90��4� �������� ���2,�� 
���	� 
�'��� )   L������0#��� (  �0�
       ���� ���# ����� �$ 5��6����� /   5��6��� U��� .   ��������� ������ ��	���

     
��  �2�� )#�)O (  <)[ (  5���� .     
� ������� ���� 5��#��)CV (  ������ �����
            L������0#��� �0��� 
�0��	� �27�� < �������  ���� 
� �����,� �(������ ��

        ������ ���# ����� 
���	� ��A� 
����� /       ���0�$ &8� < 5��06��� U���
            ������� 9��4� < )(S���� ����� 1�	 
� -������� 
������� 9�� �����,� ������

    ��� ������� ����!� �(����$ ���           �0��.� �0(����$ ��� �!��06  ����*��� < ���
������� �������� 
��� ������ ������� 5���� ���6	� .  

              5���7��� 9�� 5���,� < ���.� ������� ���� ������� >��=4  1	���� ��$
          
����� <������� �� 
����2����� 
����2��� �2���+� �2�.	F� 
#�� ���� ��#�����
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  �7��� 5��6����� ��             ��0�$ "�07�  1	����  ��('7� < 
�����4�  ������ L����� 

������� 9��4� 5������ �� 
�������� .  

          �����	� ��%� 5�' M��� ����  9�� ������� W���� 5�� �+�)α= DZ�D (
            90�� :8�� 
����2��� 
� )#� ���������� �!��6�� 
��������� ;��$ �!���� 
��

   ��� N����� <������� ����!   ��������� ����� .       ��%� 5�' M��� �2.� �� 
�	 ��
              ����0��� ����! 
�� )��7��� 9�� �$ ������ )(S��� 9�� :8�� ;��4� �� �����	�

������ )(S����.  
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	�1	%:  ;	�E	���� 0
�"
 ;	(	8. ���"�
�� ��.1(�� ;	������:  

 ����� 1���# :��$)Kenneth and Tommy, 1992 ( 	�� ��	�0� �����  �0��
              �0����� �0�%� �0� �0����*�� ��	��� �� 5��6����� ������ ��������� 5���	��

   ��	���� 5��%���� .     
� ������� ���� 5��#�)JCC (     �0�	���� 
����� 
�� �����
    ������ �� �����*�� .            
0� 5��#� < ������� ���T#  ������%�  5������ �+�)OI (

        ������ �+� < ������ ��2� 
�� ����        �0����� ���	 ���� ������  ����� L����
             ���	 % ��� 5	� ���	�� ���� ������� ���	�� 5�' ��2��� 57�� 1�	  <��2��� @���
               �0��	 @��(  ��� 5	� < ���	�� ����#� < ���	�� �!���� ��2���� <�2��� �������

������� �2��� 5���� ���� 5���	�� 8��$ 5��#� < �2��� �������:Q  
IQ ������5��6����� ������ �������� ���*� .  
CQ 5��6����� ����� L���� ������ ����.  
OQ  5��6������ �������� ����	�� W���� ������� ���+   ��.  
VQ >7����� )��	��� -�' 
� �F!�� 5��6����� L����.  
ZQ �*��	�� ��6����� 5����!��� �����.  
KQ 5��6����� ����� ������� .  
[Q ������ 5���������� �������L .  
  

             
$ 9�� W������ 5��,� 1�	 5���	�� @�� 9�� ������ ����� �*$ 5��� �+�
 ������ ����� 9�� :8�� �����	� �+��� @��(  .  

    ���*��� :��$ �+�)Sirithavee,1990 (       5�0��	�� �0���� 9�� 5��( �����
           ��� ������ �+�  <��F��* �� ������%� ��	���� �� 5��6����� ������ ��������� ����

    ��������� 5���	�� ������ .         90�� ���� ������ W����� ;���� ������� 5��$ �+�
             �� 
������� ������ < )+4� 9�� ����� ��� ���� ����� 1�	� ��������� 5���	��

:��$  +��� ��  5��6����� �������� <�2�� 
����� ���� ��!���� ��= M!���.  
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 -���#�� :��$�) Makande,1990 (��         5�0��	�� �0��	� 90�� 5��0( ���
           < L������ 9�� 
������� ��=� 
������� ������ ;��*$ 5��6����� ������ ���������

      -�����8 �� ��F#���� L���� �� �����4� ��	���� .      )�$ 
� ������� G'2� ��+ �+�
L������  @�� �� 5��6����� ����� �;�7# 
��	�.  

  
     
� 5��#� ������� 5��!CY   ����         �0����� �0�������� 5�0��	�� L�0���
     �(���� ������ ;��*$ 5��6�����)ICD (   
� 
�7���IQ[ .    
0� ������%� 5��#�

  �( 5%��� ��� :            �0���� ����0� < 5��06����� W(�0�� <5��06����� �����
           �0*��	�� 5���!���� < ������ ;��*$ ������� < ��������� 5���������%� <5��6�����

   � ����� )��� ��  5��6���� .         5��0���� 90�� �����0�%� 5�0�	� :  5�0�������
������� ���	�� ���� < ������ <�������� :������ <����,�� .  

              
�0���� !�0���� )0����� < 5%������ 5���7�� ������� ����� 5������
          ������  @�'#� < 5���7�� 
�� M���%� )���� ���	�"5 "    !���$ 
�� M��7�� ��%��

����%� 5��.  
������� @�� �2� 5��$ ���� ������� 5����� 8��$ 
� 
�#�:  

-              0��� ���# )#,� �����4� ��	���� �� ������ ;��*$ 5��6����� ����� ��2�
 ��������� �2�;�7#.  

- L������ ������� :��	��� !��� 
$ ��� ������ ;��*$ ��������� W������ .  
-     5%����� �� ������� 
������� 3��	� :�    5��������0�%� <�6����� :��	��

             W(�0�� ���!� < ����	�� ��A�� ����	�� )*� )������  ������� < ���������
5��6�����.  

      G���$ ����� ���)Iloh,1985  (   
��0��� " :      �0����� �0�������� 5�0��	��
 ������� �� )���� ��%� �� 
������� ;��$ 
��	�� �������%� ��	���� �� 5��6����� .

 "    5%��� 
� 
�#� ������� ������ :        5��������0�%� <�0*#$ �0���� 9�� ���	��
               �8F0�� 50+���� < �0�������� ������ < ��������� M�!�� < @����� ����� <���������

������� .  
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� ������� ���� 5��#�)IVV (       !�0���� )0���� 1	���� ������� <�����
     %� 5���� 
�� 5��*�� L���� 
�����         
��0	�%�� !�0��4�� ��0���� < �����0�

-������� (��������  5������� �����% .  
               
0*#��� ����0��� 
�� �� 
������� ���	 ����  ���� 9�� ������� 5����

������� �2�� ���!��� M!����� �� )������ . �2��� ������� 
������� ���	 ��#$ 5��#�
   3�2���� ����� )��� �� .  ���� M��� �+�        
��0	� 9�� ����� ������� 
$ 9�� 
���

�2����� �� ��	���� @�� �� 5��6����� �����.  
                5�0��	�� �0��	� 5����� ���� 5������� 
� ������ @��( 
$ M�� ��� 
����

             )F0� 
0� �02���� ��8F�� 5��������� �(���8�� 5��6����� ������  ���������
      �� ��6����� 5�������� 
$ 1�	 < �������        �2�  
#�� < ����� ������ �����6 �����

  ����# L�� :��	��� .          ������ 5���.� M�!�� < �27�� 
��� 
$ ��� ������ �������
             )# M��!� R��� ����� < 5��6����� "����� �� 5��6����� ����4� ����� 
�# 
�
              �0���� ��0������  �0��2��� 5����0��%� 
�0� 
�� ������ 5���.� 
�  ���.�

����5��6�:  
IQ             <�0���� 5���.� )*� ������ <������ < �������� ������ 5���.� �2�� �����

"������ <������ <8���� <��#�� <���7���� <
����< "�������.  
CQ ���!�� ����7�%�� <������� <������ ����� ����!  
�� .  
OQ  ������� 3���� )��� L������ �F! @��� 
��.  
VQ    ����� ������� 5���� !�!��       5%S������ ;����F� ������ ���� 5���� 
��#�� ��

������ ��7�# ����� <5F#,��� )	� < 
�,#��%�� < .  
ZQ            5��06����� 5�0����� )��� �� 1�	���� 5������� M��!�� ������ �;��+

�2����� 5��6����� �����  
��	�� �!������ ) . <)�IJYK.(  
   G��� ��+�)Iloh,1985  ( �2�����  ������ 
��	�� �.	F��� ��������� ���	�� <

               �0���� 10	� 9�� ������� 5��( ������� �� )��� ��!��� 
�  5��6����� �����
           @0�'� �������%� ��	���� �� 5��6����� ������ ������� 9�� �.	F��� 5�����	%�

        �0������ 5%����� ���	� ��� 
������� ;��$ :���� 
��	�� :      
0� �0�8��� )�0��
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�����           @���0�� ����� )���� ������� 5���������� )���� 3�2���� ����� )���� 5���
             ����0��� )67���  5+��� )��� � ��������� ������ )���� ������� 5�;���� )����

  ������ ;��*$ �� .     
� ������� ���� 5��#��)IVV (     �0�	���� �� 5��6����� �����
 �2�� �������%�)K[ ( � �����)[[ (�����>���� @�'� ������ ������%� 
� �����$  .  

  
             ������ ;��*$ �� ������� 9�� 
������� 5���	 ����� 9�� ������� 5�����

      )��� �� ������ ����# ���	 9�� W������ 5��,�� ���($ )+4�  9�� ���($ �*#4� 
�
            ����� �0�2��� �0������� 5%����� 
� G��= 
� �*#$ 3�2���� ��.��� �����   
$ �0�

              �0� 5��06����� ����� M���! 
��	� �� ����� ������� 
$ 5���  5��������
�2�����.  
      -��#�� :��$ �+�)Macandy,1990 (        5�0��	�� �0��	� 90�� 5��( �����

           W���� ����� )�$ 
� -�����8� �������%� L������ �� 5��6����� ������ ���������
 ���!� 9�� )��� ������ ;��*$ �������L������ G'( �� 5��6����� L���� .  

      9�� ������� 5��!�)ICD (        �����0�� 1	���� ��$ �+�  ����� 
��� �����
    �( 5%��� ��� 9�� 5��	�  :        ����0� < 5��6����� 3�2�� < ��6����� �������

            �0����� ;��*$ ������� <������� 5���������� < 5��6����� L���� �� 
������� .
  � ������ ��27�  �7��� .          ��# ���� )#�  ������� ������ 5����#��� 1	���� ������ �+�

5���7�� 
�� �+F��� ������ 
����� !����� )���� ������ .  
��A�# W������ 5��#�:Q  

-             90�� 5��06����� ����� ����� W���� 8�#�� �� �����(� 
������� :��$
��� L������ M�!� ��6����� ������� .  

-  
������� :��$            �0� 5��06����� ���� 
��	� 9�� )���� �� ����# �����(� 
-�����8 �� ��7���� L������.  

-              5��06����� :�0�	� 5%�0�� �0� ������� �2����	 
� 
������� ���
3�2���� ���!�� ��������� )������ �������� L������ 5�����������.  
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���� ��+�)Maddsen,1988(.     ���� 1F* ���� ����! ������      �0*$ )�0	 5
            90�� ������� G'( 5��( 5��6����� ����� 5������� ��#�$ 9�� ������ W�����
             
�0�� 5��6����� �����  ��#�$ 9�� 
������ ��������  W������� ����! �����
              
�0( M0��	��� <G�0��� "���*$ ��� < �������� W������� )�+ �2��������  �����

      � )F� 
� 5�������  �� �� �������     5���,#� M��*�� 5F������� ��7��� 5�.	F��
W������� '�7��  ;��*$ �������� W�������.  

   ����  5F������� ��7��� 5�.	F��� )F�  
� :��$ 5�.	F� 5��� ��#
������� W������ 5�2.$� 5������� 5��	 W������� '�7�� ;�2��� 9�� 
���� ����:Q  

I.      ��� N����� W������� )��� 
$ ���      9�� 
������� 5������� ��#�$ ������ ���
��� �� M��	�:Q  

$Q ������� ������� 9�� ����� ����� 
������� ���#�.  
�Q               
��0�A� 
�0������  0� ���0	 5�+F� ���+� 9�� 
�������  ��,�

�2��� ���� 5�,+������ 5����,��� 9�� �2���,��.  
3Q   ���� ��'�7���� �2��;���� �� 
������� ��� ��7��� 5��������  +�� �� .  

C.            5������� 8�8��� �+F��� 5�' 
��!%� 9�� N����� �������� W������� 3��	�
 ��������� 5��������� ��#�4� �� .  

O.     G'( 8�8��� ��������� 
������� 5������ ������ ��	�� ������ ���  �7#� %
������� 5��������.  

 :��$� (okoroafor,1989 )( ����� ������ ��������� 5���	�� ����� 9�� 5��
             W����  6� )�$ 
� ������� �� ���� ��%� �� �����4� L������ �� 5��6�����
                �0���$ �����0�� ��   �+�  5��%��� �� 5��6����� ������ ������ ���+�� �������

��( L��+ : 9�� ������%� 5��! �+� < ������ 5F�����   �������)IYV (��� �� ��
 ������ �� 
�	)CC (�����.  
              ��  ��%��� �� 5��6����� ����� 
$ 9�� ������� W���� 5��,� �+�

�( 5%��� ���� �� ������� 9�� ���	:  
IQ 5��6����� �� �����4� ��(�7���� 5���2��� 
����.  
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CQ M��	��� ����+ ���+�� 
��($ �=���.  
OQ �� ����� �� ��8F�� ��������� )������ �����5��6��� .  
VQ 5��6����� ����� �� �*S� ���� ������� 5�;����� ���	�.  
ZQ ������ �	� �F!�� ������ ���*� .  
  

            -4 !�0!���� ��� ����(%� 
��� L���� !����� G'( '�T� ������� 5��$�
 ��%��� �� 5��6�����  ������ N��� ����� W�����.  

     1��� ��+)Smith,1987 (   1	��� 9�� 5��( ������      �0���� 
�� �+F��� �� 
           �0� 
������� ������< 5��6����� 
��(4 �F!�� M��	� :����� L���� �����

          ������ ��� < 
������� ��������� ������� < ������ ;��*$)OV (     �0� 
�0���� �����
              90�� 
�0������ ����0� �� 1�	 L����� 9�� )�4� 
� �(����� R����� 
�7�

    ���� ������� �������)OK (         ���	�� ;���� )�+ 
� 
���� �2�.	F� 5�� �* ����
           5��06�����  L��� �('�7�� ��� L���� ������ �2������� :�� .    5�70�� �0+�

 ������� W������ 
� ������� :  
-              5�0�������� 5��06����� ���� 
� �F!�� 
#�� 
�� ����� �+F�  ����

   
������� ��������� . ����� 5�������� 5��# ���#  :���0� 5�'� ������ ����
������ 
� �F!�� 
#�� 
�# ���#  ����.  

-  5��6����� ���� 
� �F!�� 
�#�� �� ���(  F��� 
������� ����� 
#� ��  
- �F!�� R���� L������ �� ������ 5���� 
�� ����� �+F� ���� .  

 ����  �(���$ ����� ��� )Meta, 1995  (����� 5���	�� ����� 9�� 5��( ����
              
�'0( �0� 
�6 
� 
����� �2�$� ���� ������� �� ������� 5��6����� ������

  
���6���� .           �0������ )0(S���� �0�������� ������ 5������ ������� 5'�$ �+�
              
�0������  0� 5F��0���� 5����0�� �+� < �����%� 
��� L��� -'��  6�����

 >���� �'2� ������� 5��$ @�'#� < 
������� .  
             �2�0� ��*#�� 
$ 1�	 �2������� 
������� )�(T� ����6 9�� ������� 5���� �+�

������� �� ��=��� "��� .  
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        �0���� 5����� 5������� @�� 
$ �� ������� 5������� 
� 1	���� ���$ ����

�7���� 5������ �� ������� &�6�� ��#,��� 
� �7����.  
  

     ���� 5������� 
h� M���� 9�` ���6a���        ���0�8 �0� 1	���� 5���� �+ ���
    ��# 5������ ������ M�!� 5�������  �� 5���^� )���� ������ "*	� &�6��� "�2�
               &�0��� 90�` &�����0� �0(S��� �� ����� ������� �=��� 9�� 1	���� 5����
 �� 5������� G'( 1	���� ���$ ��# <X�7�^ ���#'��� 5������� �2������ ���� 5������%�

�,+���������� W���� 5��!��� .  
             
$ �� ������� 5������� 
� �(��= 
� 
���� ������� G'( 
$ )���� 
#���
      �0� �07���� ���0�� �0�������� 5�����	%� 9�� ������ 5��# ������� 5�������

      ������� G'( ��i�� ������� 5������–   1	���� ��� ��	 Q      �0��� 5�0������ 9��j$ 
  ���� 5�����	%� 5�����        ������� �#����� �� 
���� ��!��� 5��6����� ������ �����

��������.  
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������ ��	��  


����
��� �������  

  
     ����� ����	 	
� �
���      ���� �
��� �
� �������� ��	���	 �
��
�  "  ��	���	 ���
�

           ������ 	 ����!
�	� ��	���	 "�
��� ���	#	��	� ��	���	 $	��%� �
�&��
�	 ��
�'!��	 (��
�	�
���) �
�&��
�	.  

  

������� ����:  

               +,��-�	 �,�% �.� ��	���	 /�0� 1�-���
� 2�	��
�	 2����	 3�'�4	 +��-�	 "�&��	
                 2,
'!
� �,�-�����	 $�,����	 �,)�!
� 5,�
� ���!�	 �	�)% 6'� $�7� �+�-'� (	�8� ���-��	
             !'� ����!��	 ��-�!�	 ��'

��- 9���	 �:;�
 2) ��
����	  <�	�
�	 2) ��'
�!�	  $�������	 "�

=>??/=>?A,�.  
  

 ������� ���
�:  

              2) $�������	 (��
 ������ ��
�	 $�������	 2
'!
 ��
� �
 ��	���	 �
��
 �����
              "�,!'� ����!�,�	 �,�-�!�	 �,�'

��- 9���	 �:;�
 2) ��
����	 <�	�
�	?BB?   C,)	�
�	 "

=>?A  ,� .     ��
'!
�	 ��� D'- �.�)AFG (�
'!
 "   �  ��
���	 $������ 	 3��   2) "�'!��	 (�	
 ".� �����	 2) ��-
 �� �
� ������	 ��
�'!��	 C;��
�	 6'� ���7�
 9���	 �:;�
)=. (  

  
 ��� ���
) (  

�"#���� ����$"��� %������ &$' ������� ���
� ���() ��*��  

 +������ ��"$� ,�
�� ������ -../ -.012  

�����  ����$"��� ������� ���  3��$"��� ��'  

=I  �����  =JA  

?I  $���:�	  ==>  

AI  �
��  JB  

>I  ���-;  JK  

  L�
�
�	  AFG  
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������� ���':/  

       �
 ��	���	 ���� $����)?BB (�
'!
  "   1�-�� �
 M%)JA (%    �,�	���	 �,
��
 �,

               �� 2) "���� �
 3����� ��O- ��:-;�	 ���	�O!�	 ���!�	 <��% 6'� ���!�	 ����&	 "�� �2'�4	

��
�'!� �:;�
.  
  

�
�� ��� ��).(  

�"#� ������� ���' ���() ��*�� "������� 5��6���  

7�#8��� �29���  

7�#8��          

�29���  

  /:���   ;�� 
����<=(   >��
���  

"�'-�  AP  >=  FK  

<�������-  JF  G>  =?=  

L�
�
�	  KJ  =BJ  ?BB  

  

 �������  7��) :  

          ��	 "'!
�  ��-�����	 $�����	 �)�!
� ���-��	 +��-�	 ��%    ��
����	 <�	�
�	 2) $�����
               2,) $�������	 "'!
� �
7Q�	 ��-�����	 $������- �
��. �����- +��-�	 "�. � 9���	 �:;�
 2)

                 2,�	���	 "�,!'� ����!�,�	 ��-�!�	 ��'

��- 9���	 �:;�
 2)  ��
����	 <�	�
�	=>??I
=>?A  ,� .         � "�� ��O- "'!
'� ��-�����	 $�����	 ��� �Q& �
 5�
��
    $��,�����	 ",'!

	��
��	 ��
R�� ���-�� 	 S
�  +��-�	 ��% �:�� � T�& ��O- " 6'�:I  
-     �:-���	 $��-�4	 ��	��  �:'!�
�	         S�,V%� 3���,��	� $��,�����	 "'!
 $�-�	�� "��
-

 ����	 S
�� ��-�����	 $������ 	�.  
-   3�% �
 ���) ��� �
� $������	� 3���	� ��!
���	 ������	 6'� LQ; 	 M�R� M�-��

��
��
�	 #	�W� .  
  

��
����	 <�	�
�	 2) $�������	 X���
� ����!�	 ;�;&�	:I  
-  2�	���	 "�!'� $�������	 2
'!
 3���� �;&=>??I=>?A,�.  
- ���
�	 	
� 2) +��-�	 (�-& .  
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 $���� <��:
 "	�&��	  "��(Likert Scale )   �,����% $���� <
& �
 ���
�	 )  ���!,�

	�� ("  ��Q�%�)  	�� (��-�  ( "      Y���
�	 6'� �-���� 	 $�;�% +��- )  	�,� (��-� ( "  <,
&
    Y���
�	 6'�� $���� )  (��-� (      Y���
�	 6'��  $���� �-�% )  �;���
 (    $�,��� +Q,V

 Y���
�	 6'�� ) ���!� ( Y���
�	 6'��  ������ )	�� ���!� ( "(��	� ���� .  
    ".��	 �V
� +��-)J (    (�:�'� 6
R!�	 �
Q!�	  ".��	�)= (      �
Q!�	 �
% � ��� �����	 �
Q!�	

 1�	�:) ��� M����) ���
'� 6
R!�	 ×J 1�	�:) ��� M���� �����	 �
Q!�	�  ×= .   
             ��� �����	 �
Q!�	� � ��
&- �-���
 ���	�:) ��� M����) ���-��Q� 6
R!�	 �
Q!�	 �
%

��	� 2) �-���
 ���	�:) ��� M����.  
  

      +��-�	 ���� �:��            2,
'!
� �,�-�����	 $�,����� 	 �V
� 2��	 $	�:��	 �
 �
��. 6�	
2� $ ��
 �!-�% 6'� �
�:
 $�������	:I  

��4	 ���
�	 : 1�	�:) ��� D'-� � �������	 ��
'!�	 �)�!
�	 ���
)?B. (  
 2��V�	 ���
�	 : 1�	�:)  ��� D'-� � ��
'!��	 ������	� �;O�4�- �:'!�
�	 $������	)?B. (  


�	+��V�	 ��� : 1�	�:) ��� D'-� � <�����	 C�;- �:'!�
�	 $������	)AB.(  
 �-	��	 ���
�	 : 1�	�:) ��� D'-� � ����������	 "	�&���- �:'!�
�	 $������	)?B . (  

  

���#���� %��:  

         �
 ����4	 ������ 2) ���-�� 	 $����)KF (     6'� $�7��  (�:))> (  +,�� $ ��

   �
 ���
�
 6'� $���            �����4	 �!
���	 2) <�����	 ���� #���% �
 �VQV "��  ��
��
�	 

 $�������	 (��
� ��
'!
 �VQV� � $�������	 (��
� ����-���	 ��)�O
�	 �
 ���V	� .  
   ���-�� 	 $	�:) �
 (�:) �� �-���
 Y�
 ��� "���R�Q
 ��
��
�	 Y�-% �:�� �����.�

     1��[ 2
��� M
�	 ���
'� -���
 Y�
�           �,��0'�	 �\���,�	� �,�	��	 ���
�	 $	�:) ��- ��!.�
 �
               �-���
 ��
��
�	 ��	�� $��	��.	 �% $�R�Q
  ��%�   "% ��-���� ���� (�:��	 ��-��	 ���!
�

9
��	� �)�� 	 +�� �
 ���
�	 	
� 2) .  
    

��?� ��
��� +	( :      �������	 ��
'!�	 �)�!
�	 :       ����� ]-��� $	�:��	 /!- 9
� "�)?B ( �- "

 �
)?? ((�:) .  

+����� ��
��� +(� :               /,!- �\��,� ",� � ��
�'!��	 ������	� �;O�4�- �:'!�
�	 $������	
 ����� ]-��� /!- �
 ���!- �
�� $	�:��	)?B ( �- " �
)?>.(  
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������ ��
��� +(� :               	
,� $	�,:) �\��� (���	 "� �:')  <�����	 C�;- �:'!�
�	 $������	
0� ���
�	��� " ����� ]-��� (��	� (�:) 9
� "��)AB ( �- "�
)A=.(  

�#���� ��
��� +(� :              ���,!�� �\��,� (���	 "� �:') ����������	 "	�&���- �:'!�
�	 $������	
 ����� ]-��� $	�:��	 /!-)?B. (  

  

7��?� 
�#�:  

            (���	 �:��; $
�&��	 ����4	 ������- (	�^� $�-V�	 �
�!
 ����� ��% �
   ��,-�& 	 
(Test-retest)  ��7��- +��-�	 "�. +�� )?B (  �,��� X��& �
 ���Q;��	 ���� 6'� ���-��	

                  (�,
�	 2,) �,�:�-;� �
 ����-�% �!- ����V (�
 $:-; "V $�������	  ������ �

 ��	���	
6��4	 .              �,���!
 "	�&�,��- C�-;��	 ��- ;�-�� 	 �
�!
 ��� +�� $�-V�	 �
�!
 3��� "��
��- 6�	 ���)PK�B.(  

               �,
�!
 "	�&���- 2'&	��	 C��� 	 �:��;- ���-�� 	 S
�� $�-V�	 �
�!
 X	�&��	 "� �
�
_�-����I�-���
 $�-V�	 �
�.  $0'-) ���% " ��'��	 �����	 <��	 6'�)KG�B.(  

  

 ������� 
����
� :  

   �	 �!- C:����	 $	#	�� �- +��-�	 "�. ����-V� (	�4	 C�� �
 +��-�	 ����:I  
- �������	 ������- (	�4	 �	��	 .  
-  ��	����- ���&�	 (	�4	 C�-;�� ��
���	 $�:)	�
�	 
&%.  
-          2�	���	 ����	 �Q& ��	���	 ���� 6'� ���-�� 	 ��7�� )  2��V�	 (    2,�	���	 "�,!'�      

=>??/ =>?A,�  .  
- ���& ��	�� 2) ��0����� $���-�� 	 �
� .  
- �'�'��� ������	 X	�&��	$������	 "��:�� ���O.��
� � .  
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 ������� 
���6��:/   

������	 $	��0�
�	 ��	���	  $����� :  
��):  ��@�� �$������ 
���6����:  

- ������
  1�� 2
'!�	 ��`
�	:  
=I"�'-�     ?I <�������-      

- $�����
 +QV ���� <�����	 2) (�-&�	:  
=.  �
= – F $	���  
?. P�V�8) $	���    

�����:    ��6����  �#����:           $	���,:� 2,) �V
��� $�������	 2
'!
� ��-�����	 $������ 	 ���� 
              9�,��	  �,:;�
 2,) $�������	 2
'!
� ��-�����	 $������ 	 <��:
 6'� ��
'!
�	

����!��	 ��-�!�	 ��'

��- .  
  

��A��B�� �
��"���:/  

����b	 �
���-�	 +��-�	 "�&��	 ������b	 $����-�	 ����!
 ��% �
 2)SPSS( �  �,,:�
������	 ������ 	 $���:��	 ��	���	 �'��% �� �-��Q� +��-�	 "�&��	:I  

-              ��-��,��	 $�;,���
�	 X	�&�,�	 ",� �,�	���	 �'��% �
 ��4	 �	`��	 �� �-��Q�
   �����!
�	 $�)	��� 	�   ��-�����	 $������Q�        5�
,�� �,!-�4	 $ ��
�	 �
 ���
 ���

� 	� ��-����	 $�;���
�	���-�� 	 $	�:) �
 (�:) ��� �����!
�	 $�)	�� .  
-             3�,�  2��,�V�	 ���-��	 ��'�� "	�&��	 "� ��	���	 �'��% �
 2��V�	 �	`��	 �� �-��Q�

 M��0�
(�-&�	� ��`
�	 .  
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������ ��	��  


������ 
����  

  
     ���� ���	
 
�� �
���� "          �������� �	���
 ����	
 ��
�	
 �� ��	
 ������	

            �������	
 ������
 � !
��	
  ��!" #�  $�%&
 '��$ �����&
 �����	
 �
�(�!�$
       )�*	 ��+$� �������	
 �*�+*	  �$����	
 ��%��	�$  ,�+�*	
      ��*�+	
 ���-*	
 .���

/�$(	

.  
���:"  ���� ������� 
������� 
������ :  

            �$�+	
  ��**	�$ '
%	
  ,1�* �2 �������	
 �*�+*	  *34	
  �$����	
 ��%��	
 �*
 5 ��
+!	
  

                �$�!��	
 1�!
	
 #�* �� 6�!� �� � #�*�+*�	  �$����	
 ��%��	
 �����	
�,2 #*  /�,2 ��	 .���+*	
 '
���&

  � ��$�(
 �
��(�!
 �+$
 � ��$�!&
 �
.t-

test  �$�!�	
 ��1!
�* 7�$ /�,2 ." #" #�$� /�,2 ��	 )9:�; (  %�� #
�� =
2 �*2
��>
 6!� ��%��	
 ?�� ���!
 � #�*�+*�	  �$���� :  

-  ��$�!&
 �
�,2 #* /�,2 �� A�� ���%��  %��	 #�*�+*	
 �
���,� �����.  
-     #�*�+*	
 �
���,� �����          A�� ��%* �� �
�,2 #* /�,2 ��	 ���%��   %��	

/��.  
- B$�C
 �&�%*	
 #* ��%* ��	 ���%��  %��	 #�*�+*	
 �
���,� ����� .  
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���:   ����� ��  ��� �! "�# $%�&�' 
&��� �(������ ���(��� 
����


�������:)  

      A��  !
��	
 ��*�D
EF   /�,2 )     ��
��2
  �$����  %�� ( 	
 ��D�  #� �����
    A	
 #�*�+*	
  %��)9G ( ���2 /�,2 .     ��H� �
�%	
 #�$�
)G (    #��*�+*	
 �
����,�

         ���	3���  $��*  ��$�!&
 �
�,2 #* /�,2 ��	 ���%��  %��	 "    ��1�!
�* 6!��
 %���	 �����,� .  

  
 �H� �
�%)G(  

I��	3���  $��*  ��$�!&
 �
�,2 #* /�,2 ��	 ���%��  %��	 #�*�+*	
 �
���,�  
�H�	
  /�,�	
 / %��	
   1!
�*	


�$�!�	
  
 '
���&

.���+*	
  

*	
��%  

:K   �
�  /���%	
 ��*
�+*	
 A�� �
���	 �����&
 �
�(�!

�������	
 ���+�$  H4+	
.  

L9�G  ;M�:  B$
�	
  

;K    �����	
 �
���*	
 A��  $�1	
 6����	 ��%
	
���	
 �
�(�!
  L9�G  EE�F  B$
�	
  

GK  �!
�������	
 ���+� �2 �*��+�	
 6
!��	
 �
�(.  L9�G  FM�:  B$
�	
  

MK    ���N*� ���D

  �N*" ����(
 �2 ��%
	
���	
 �
�(�!
.  L9�G  EG�F  B$
�	
  

OK   641	
 ��%�� 6!� P����	
 '����	 ��%
	
���	
 �
�(�!

  ��(	
  

L9�G  FQ�:  B$
�	
  

QK  �D*	
 ��
  %�*� �2 ��%
	
���	
 �
�(�!
/�,+*	
 �4  LO�G  :M�:  B$
�	
  

9K  R�(" ���2C ���	
 =�*+�	 ��%
	
���	
 �
�(�!
.  LO�G  EL�F  B$
�	
  

LK  /�,+*	

  ��
1	
  �$�!�	
 ����*+	
 S
�C ��%
	
���	
 �
�(�!
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                �/� 		' ����	 ���
� ���"	
� ���%  ��+ � !*�0�
�  K�� �� ���1
� ���
*�

           �1
� �	#
�  	���
� K�� ��3.� ��� ���"��
� 	���
� �� :	��.�
� !�'��
�  �� ��

               �����/%� Q��/� 	�0� �	' &
� V	+ ��� � �#"��
�  !*�0�
� �� :�";
�

!*�0�
� K�� &�' ���.
� �
-�
� ��8�� &
� V5.�.  

  

      �����3
� ����	 !��")MAAF (      ����.�
� !���	#� �� �����%� Q��� 	�0�

              Q��/� 	�/0� �	'� � �����	
� :	��
� ��0� �� �
-��
 V5.� ��"��	�
� ����0�%


            � ���#�
�� �=��	�
� Q�3� >�
��,��  3�3;�
� *�0� �� �
-��
 V5.� �����%�

���
� �'���
�� 2�
� :��	�� � ��.��	
� :�� �� 5�5.�
�� .  

  

      �4��8� ����	 !�����)MAAF (       �����%� �
*	 !�� Q��� 	�0� �	' &
�

    	�."� &�'  �
-�
� ��8��
 :        � >�
�/��� �
�/��
�� � ��/�.��
 3�3;�
�   � =��	/�


               � �/"�3
� H/� ���.�
�� ����
� :��	*��  � =��	�
�  �3��+� �����.�
� �����
��

���#�
�� ����
� �%�� �"�3
� �%� ��.�
� !�
�0��� .  

  

D)            ���0�%
 ����.�
� ��	#� �0�	 &�' :�";
� ��8�� � O" �#�.��
� �����
� ������

 ��"��	�
�:)  

     ���%� Q��� 	�0� ����	
� ����� !��"         �/� :�/";
� �/�8�� &
� V5.� ��

  !*�0�
� )           ���/��
�� �3�/�,�� ��/4���
� �/���.
� ���.�
�� �=��	�
� Q�3

�����.�
� (       �����3
� ����	 H� �0���
� ��
 Q����)MAAF (    Q
�;
� 	"' �)MAA@( �

 �4��8�)MAAF.(  

     !*�0�
� �� Q���
� !��1� ) =��	�
� Q�3  (      ���/
� ��/��.�
� \
��/


 	; !����  ����)  ��M)?!���� (           �/.0� �/�	;
� !���/� :	��5 �+ ��"� ��
� �

               L�/�����  �6/; �� ��.�
� �+ $�% ���+ �#"��
� !*�0�
� &�' >��	��
 �0�%
�

!*�0�
� ��
 �� ����;� !����� 2�1� �����.�
� ����.�
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� ����.
� ���.�
� ��0� �� ��+

����    �� :�";
� !)G  � 1O� !����  (      !�.0 �
�%
� ��
 �� ��	;
� :	��5 �+ &�.�" �

    �/��8� &
� K
� 	�.�� �� 1+ ��4���
�  ����.
� ���.�
� >��0 &�' >��	��
 �0�%
�

           J�/
� ��.�
� �+� � � �	% �
���" �#"��
� !��4���
� �
���
 2��.�
� :��5�   L/


 �� ��+  :�"; !����)? (�5 ��  !���� � �	%
� !�#�"3�
�" ���8
� :	��
� �� �"��� �

 ���1
� �+ �.��0
� �� ����	 ��
�� .  

          ��"1
� ��3�
� &
� 	�.� K
� >"�� �����.�
� �����
� � �3��,� ��0� �� ��+

            ���/��
� K�� �� :�� 1 ��1�+ $�	%���� �����.�
� �����
� ��	;��� &�' +�3 J�
�

      ����.�
�  ��" ����� �.0  ���            �/0�	 �/� ����� �+ :�� 1 ��	; !���� ��
 S��� 

�����.�
� �����
� &�' >��	��
 �0�%�
 �
��	#�.  

  

��.� Q��� * V�;+� �����
� ��
 H� Q��� �#"�� !����	 K��
�:  

  

 ��
��'�� �����)899: (����:  

-    �."� �����%� Q��� 	�0� "        !*�/0� �/� :�/";
� ��8��
 :   � 3�/3;�
�

   �  Q�3� >�
��,��       2�/
� :��	�� � �/�.��	
� :��/ �� J5.�
�� � =��	�


���
� �'���
�� .  

  

 ��#�� �����)899< (=�� >�� �����:�  

-            !��/4���
� ���.�
 ����
� !������
� &�' �"��	�
� �����"
� � +  2��;�

             \
��/
 �/�.�
� :�"; 26�;* �0��� �	�,� �� ����,�  ���.
� 2��


��#
� :�";
� J�� ����.�
� :� .  
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 0����� ��5 �����)899< (=�� ��$?:  

-  �
� ��"��	� !�0�% H"�+ �� :�";
� ��8��
 � � K��
:)  

=��	�
� >�
��� ��0� ��:)  

- �"�3�
 �����%
� 2����
�" ��3"�� ����.
� ���.�
� 2�C��.  

- =�	
� R�4��
 �"�3
� Q����.  

- !�'��0� �� �"�3�
 �����.� �3��+ ��C�� .  

  

�
���� ��"� ()(������ 1:  

- �.���
� ��4���
� ����3;+ �� �"�3
� ������.  

  

 �*��2� ����� �����
)899: (=�� >��:�  

- 	�.",� &�' :�";
� ��8��
 �����%� �
*	 !�� Q��� 	0�� :  �����.�
� �����
�

���
,� $�% �� ���#�
�� � ����
�  :��	*�� .  

-       &�' :�";
� ��8��
 �����%� �
*	 !�� Q��� 	0�� 	."  :  >�
�/��� �
���
�

������
� $�% �� =��	�
�.  

< �             @�A���� ��
��
 �B���� C��2�� 4�� �5�
��� �/3� �� !���� ������� ������

��������� 16�"�#� 4�� !��� ����� �"�� > 5 :  

           J�/�8�� ��/" �'���
� �' �0��� �����%� Q��� 	�0� ����	
� ����� !��"

      
� ��  :�";
� � ���.
� �
-�
�  !*�0� )        Q�/3 � �/����.�
� ���/��
�� �3��,�

 ��4���
� ����.
� ���.�
� �=��	�
�.(  

                ���"	/
� �/��% �/� ����.�
� ��	#� �0�	 !�� ��	;
� !���� !	�5 ���1�

             ���0�/%
 =����
�1"
� ���% �� ����.�
� ��	#� �0�	 !	�5� � ��"��	�
�  ���0�%


 ��1�,� �C�+ � ��"��	�
�M�D�@�N�F.  
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� ����	 H� �0���
� ��
 Q����)MAAF (      Q��/� 	�/0� !��" ��
�

        !*�0� �� :�";
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           :�";
�� �
-�
� ��" �'����
 V5.� �����%� Q��� 	�0� �	'  �����
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� ��0� �� �����.�
� �����
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� �� ��
� ����	
�  ����� &
� �	�����

      
�� 2��.�
� :��5� ����	#� ��� ����.�
�� ��"��
�"      �/�
��
� !��/���
� ����� �����.

             S�/� � ����.�
� ��
O�
 ��"��	�  !���	 	#'� ��"��	� ����" S��" 	�' ���� :	����6


 ��	;
� .  

M)  $�%" � ����.��
 	#.� ��
� ��"��	�
� !���	
�� ����"
� H��0 �� �C�
� :	�'�

           ���.�
�  ��"��	�
� !�0�%
� �' �# "�� !���	
�� ����"
� K�� ��1� ����.��


����	
� ��
 �����1 ��
��.  

D)             !*�/0� H/��0 �/� !��4���
� ���.�
 ���;�� ��"��	� !���	 	#'

����	
� .  

@)          2��;� ��  !���' &�' ����	
� ��
 =�� S��0� :	�'�    �/1���
� Q3�/��  �

             ��/." V�/;+ !��/�8�� �;+� � �����	�
� �%���
� 2��;� &�' ��#�"3��

      ��%��
� � =�0
� � � ��"�'*�         �/� ��� !�/���	 S��0� K
�1� � 2�
� �

V�;+ !���;� �� ����.�
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N) ����.��
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� !�0�%
� �� Q "�� �"��	� �����" S��" .  
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 ��� � ���	
 ��
 )����(. ������ ������  ������ ����� ������ ��� ����� ��.  

 	��� ������)���� .(           ���������� ���� ������� ����� �������� �����  ����� ���

       ���!� "� "���!� �#���� $%�� ���&����� "����� ��'%��     	��
����  ���
	 �

 ������ !	�"�� 	�# ���	�� .  

   ���� �$�%��� )���&(.           "����
� ������ "� �(%��� �������� ������� ���)  ����*���

 +,��-�� �.�
���/ (  / )  12�����(         	��# 	��
����  ��
	 �$��'��	�� (���� )�� 

��	�� � ��	� � *��	���  ���� � !	�"��.  

+��	�   ��	� � )���,(.     ���&����� ����� "� �3����/ ���
�� ��� �       �-���� � ������  

. �	��/�� �  ���	��� ������  ��������  0�1�� �1��-� (��� 2����  �
�	���& .  

    ���
 � 3�.%���    4��	 � 3�.%��)��56(.      ������� "� ����- ��4�
�� . ��  7��.� �

 ����
��  ��	���  8����� �9��	�� �+��	:��.  

      ���
 � 3�.%��)��5�(.     � ���-� "� �5��� ��

��   ��

6���/ ��������� ��
���-7 �

 ����
��  ��	���  8����� � 9��	��.  

   4��	 �3�.%�� )���;(.   �  ���	���� $������<� �����   �������� ���3 ��
�   ����� �

 ����� � .��

& � = �66.  

   >��
 �3�.%�� )���6(.          ���������� ���� ������ ����� "�������  ������� ������

 �'%�� ���������       8/����� 1/!� $%�� ���&����� "����� �    	�# 	��
���  ��
	 �

��	�� ���	��*��	���  ���� � !	�"�� .  

   ?��# � "�	%�� )���&(.         ��-���� "� �����3�� +��� "����� ��/����� ��
�-�� ��/*�

     ���!� "� ������3!� ��/�����          �  ���	��   ������ � !	�"�� 	�# 	��
���  ��
	 �

�����	�� � � .  

  ���� �@����%�� )��5,(.    ��������� $����:8�� �������� ����� (/ ���A�"��� $�	�B� 

 � *��	���  ���� � ��C��8/����� ��/9���/ :-��� ,3����	�� � ���� �.  
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 ?	���� ��� �!	� )����(.  �	D� 2�� (����� 2����� >�' (/  ���	���� E��	��� ���-� 

 ��D������ ����� ���  ������� �� +& ������ � �&.  

 (��
 �(��" )���;(.  "� ������ ����� ������� /-� ������ ��-���� "���� ��4�
��

 ���!���	�� ���	� �*��	���  ���� � !	�"�� 	�# 	��
���  ��
	 � .  

   ���� �+�" )���6(.       ���&����� ����� "� ����-�� ��4�
�7� . �&    G�	���� 	�� �

� 	"���  ����
��  ��	���  8����� �9��	��  .  

      �C
 �  (��B )���H(.            ��4��� ���3 ���
��� ������� "����� ��������� ��
�-��

          ���!� "�� �
�'�� �/������/ ������� /����/ �/�/����� �/��#���    ���
	 �

��	�� � ���� �  ���	��  ������ � !	�"�� 	�# 	��
��� .  

   I��� �J��B )��5�(.        �������� �����/ ����� "� ������ . ��     �����<�  ��8� � 

 = � 	B� � !	K�-�� �  �	B���&�.  

   2��� � ���	.��)���; .(        ���/����� ��-���� "� ���&����� "����� ��������� ��
�-��

      ���!� �/�
 "� ���/3-�� ������� "� ������3!�     �!	�"�� 	�# 	��
���  ��
	 �

*	8�� � �L�  ������	�� �.  

     J��B � �����)���6(.         "� ��/����� ��-���� "� �/���� "����� ��������� ��
���-7�

              ���/������  ����#��� �5� �

/ ��/ �4�5� �

/ �� +���
��  4����� �/& �

��	�� � ���� �  ���	��  ������ � !	�"�� 	�# 	��
���  ��
	.  

    ��K�	�M �+��%�� ���)���� .(  ��
�-��        ���-���� "�� ����&����� "����� ���������

    ��/!� ���� ������ "� �����!�           ������� �!	�"��� 	��# 	��
����  ��
	 �

��	�� ����� � ���	��.  

   �
�� �?������ )���N(.            � ?	��<� ��0�-�� ������ (/  �
�	����  ������ 	O
   ���
�

 +���7� ����� ��5 = ��5.  

    ���
 � ���O� )&NNN(.  -��       ��-���� "� �������� ���&����� "����� ��������� ��
�

            ��9���� 1���# ��5��-� "� ���/3-�� ������� "� ������ �����!�    ���
	 �

4�����  ���� � !	�"�� 	�# 	��
�����.
�/ �.  
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     ���	�� ��� � P��)���6(.    1��'�� �������/ 1&�'�� ������     	�� �2�����  ��.�� �

"����  ���.�� 	8:����	�� � ���� �	 .  

     :.� � ��
	� )��5�(.            "����� 1�%�-� ���� ��'�%��� ��������� ���/��� ���

           ;�*��#�/ <��
���� 1��-� ����'3 �
����3�/ ������ ��.����7� ��-���� ���&�����

        ���&����� "� �46��=� 1�%-� ���/ �/���� ��&-�/ ��3/���� $��4!�   ��
	 �

� �  !	�"�� 	�# 	��
�����	�� � ��	� � *��	���  ��� .  

 ���� �Q�
� )���H(.           $%��� >������ ��*��� ������� ���(� ���3� ����/*� �����

            ��?�,�� �5��-� "� ��������/ �������� �5� �

/ ��  "���!� "�����   ��
	 �

� !	�"�� 	�# 	��
��� � ���	��  ������ ��	�� � ���� .  

    ���� � $����� )����( . �     +���7�/ �������/ ������ "� ����-�� ��4�
�7� . �  	�� �

7������� 	"��� ����%�� .  

   2:.B� �(���	A�� )����(.        "����� ��/����� ��
���-7� ������ ����� �9� ��/9�

               "�� ����/��� :/�(�� ����3/ ����� "� ������ �����!� ��-���� "� ���&�����

���!� !	�"�� 	�# 	��
���  ��
	 ���	�� � ���� �  ���	��  ������ � .  

   ����� ����/ )��5,(.       � *��
�� 	��A� (/ 3�	����       �������� �������� ����
��� �    

� ) ��& ( = ��N�.  

    ���� � ?�	8�� )���5(.       ���� �5��-� "� ���&����� "����� ��������� ��
���-7� �

�	� � *��	���  ���� � !	�"�� 	�# 	��
���  ��
	��	�� �� .  

     �	�/ � ����  )��5,(.             �  ���%�� >���O
  ������<� ������  ���� 3�	�� E���	�  

    ����-�� ������� �9���        R �	B��� ?��	� ?	�'� S�	"� 	��L� T���� ��  = �

���.  

   ><U �(V�"��� )���6(.          ��

/ �� ��&����� ������� "��#�� ��������� ��
���-7�

  ���#���/ ������� �5�      ���� �5��-� "� �
�'�� �      � !	�"�� 	�# 	��
���  ��
	 �

��	�� � ��	� � *��	���  ���� .  
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   ���� � '��A���)���; .(        ��-���� "� ���&����� +��� "����� ��/����� ��
�-�� ��/*�

    ��/!� @��3�� ���� ������� ��/�����          ������� �!	�"��� 	��# 	��
���  ��
	 �

�	�� ����� � ���	���.  

    (��/ � ?��8���� )���,( .         (/ �������� (�	� 	��� �������� 3�	�� 3���
�� .���
 

 � *�W ������ ����� ����� � ��������  ��	��� !	��� �); (  ������ �)&5 (= ��,.  

    ���� � (������ )����(.   �  ���	���  ������ (/  ������ 	��   �������� ���
�A   ������

�  0���� ���  P��
��	����
 .  

         �  8������ ����� ������� ���� ����< (��O�� 	��L���&�X&�   I��" �H���K) ����(. 

  8/����� ;��/��� ��
�A        �������� �?���	��� +�O�����  �0�B�<� $�������� �8	�          

)��X�H(��H�H�K.  

 ���
�# � Y�	<��� )���6(.  �������� ������  ��	� � .. ���K�" ��L/��� � $�	�"

����� � $�	�� � $�����.  

      ����8�� ��������  ��	��� !	��� )&NNN(.       "�� ��3�-�� �%�����/ ��/9��� ��
�������
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Abstract 

The Instructional Training Needs of Mathematics Teacher 

IN Al Joof District in Saudi Arabia 

Prepared by 

Ahmad Bin Ayed Al Khayal Al Sharari 

Supervisor 

Dr. Khaled Abu Lum 

 

The aim of this study was to identify the instructional training needs 

of mathematics teachers in Al Joof district in Saudi Arabia by 

answering  this the study intended to answer the following two 

question:  

1- What are the instructional training needs necessary for 

mathematics teacher in Al Joof district in Saudi Arabia ?  

2- Do the instructional training needs of mathematics teachers in 

Al Joof district district differ with the difference of  level 

qualification and experience ?  

 

In order to answer the study questions, the researcher has developed a 

questionnaire based on educational literature and previous studies 

about the instructional training needs of teachers in general and of  

mathematics teachers in particular.  

 

The questionnaire, in its final form, consisted of 90 items distributed 

on four aspects, namely:  

• Mathematics subject knowledge.  

• Teaching activities and teaching aids.  

• Methods of teaching.  

• Use of technology.  

 

The study population (composed) all mathematics teachers who teach 

in Al Joof district in Saudi Arabia during the year 1422-1423 A.H 

totaling 376 teachers.  

 

The study sample consisted of 200 teachers chosen randomly and 

accounted for 53% of the study population.  
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The researcher has used arithmetic means, standard deviations and to 

way analysi of vapiance to analyze data.  

 

The study results revealed the following:  

• There are 73 teaching competencies as expressed by the 

question items training/ needs for mathematics teachers in 

school of Al Joof district in Saudi Arabia, that concentrated on 

the filds of educational activities and means, mathematical 

scientific knowledge, teaching methods and technology use.  

 

• There are 17 items training needs which did not from an 

instructional training need for mathematics teachers in the 

school of Al Joof district in Saudi Arabia, but concentrated on 

the fields of mathematical scientific knowledge, educational 

activities and means and teaching methods.  

 

• There are differences of statistically significant differences           

(α = 0.05) in the degree of instructional training needs of 

mathematical teachers in Al Joof district in Saudi Arabia 

attributable to the qualification in teaching methods field.  

• There are differences of statistical function (α = 0.05)  in the 

degree of instructional training needs of mathematical teachers 

in Al Joof district in Saudi Arabia, attributable to experience in 

the field of teaching methods, mathematical scientific 

knowledge and educational activities and  means.  

 

• There are differences of statistical function (α = 0.05)  in the 

degree of instructional training needs of mathematical teachers 

in Al Joof district in Saudi Arabia attributable to the interaction 

of qualification and experience in fields of teaching methods 

and scientific mathematical knowledge.  

 

 

Based on the results of this study, the researcher recommends that all   

instructional training programs and courses, held for teachers, be 

reconsidered so that the programs and courses emanate from the actual 

needs which are necessary for the   teachers.           
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